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BegOMO(Zmb yepmexel 0cHoBHO20 KoMNnaekma

CoenacobaHo

Nluem HaumerobaHue aucma ObosHaueHue

1.1 |O6wue ganHbe (Hauano)

1.2 |06wue gaHHbie (oKoHUaHUE)

2 omcymcmbyem

3 |Begomocmb anemeHmob

4  |llnaH KonoHH Ha omm. £0,000

5 naH pacnopok, BepmuKkanbHbX U 20puU3oHMAnbHb cBg3ell NO KONOHHAM
Ha omMm. +8,210

5 MnaH BepxHux nosicob epM, npozoHob, 6anok nokpoimua u
20pu3oHmManbHoix chazel

; [naH HWkHUX noscob PepM nokpamus, nogkpaHoBoix Banok u
20pu3oHManoHox cBazel

8 |Paspesn 1-1, 2-2, 3-3

9 |Paspesn 4-4, 5-5

10 |®epma @1

11 |Pepma ©2

12 [Xpebmobaa gepma XO1

13 |Xpebmobag ogepma X2

14 |Xpebmobas oepma XOJ

15 |Xpebmobas oepma XO4

16 |Xpebmobas @epma X®5

17 |Xpebmobasa gepma XD6

18 |Xpebmobasa ogepma XO7

19  |[Xpebmobaa gepma XP8

20 |Yzen 1

21 |Y3en 2

22 |Y3en $

25 |Ysen 4

24 |Ysen 5

25 |Y3an 6, 7

26 |Y3en 8

27 |Yen 9

28 |Yzen 10

29 Yz 11, 12

50 |Yzen 13

31 [Yzen 14

32 |Yamo 15, 16

38 |Yzen 17

34 |Yzen 18

35 |Yzen 19

36 |Yen 20

37 (Yano 21, 22

38 |Yzen 23

39 |Yzen 24

40 |Y3en 25

41 |Ysen 26

42 |Yzen 27

43 |Cneyugukauyus memannonpokama Ha npouszbogcmBeHHul Kopnyc

44  |Begomocmb obbemob pabom. Begomocmb memusob

Bzam. uHb. N

lMognhuco U gama

MHB. N nogn.

bonm BuicokonpouHbl

Boim nocmosaHHbIU

Boam BpemeHHbI

Homep y3na
Homep nucma

Mo uepmexam Mapku KM
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N
wunn Uob cbapHot 3abogcekol

xxxxxx [loBb cbapHol MoHMaxHbU

|. OBLUME YKASAHWA

1.

JlaHHBU KoMnaekm paspabomaH Ha ocHoBaHuu mexHuveckoeo 3agaHus. B gaHHoOM koMniaekme paspabomaHb

Memaniuyeckue KoHcmpykuuu 3gaHus «CepuliHbl 3aBog npousBogemBa komnaekcod ¢ BnJlA cpegHed gasbHocmu
camonemHozo muna Ha npousBogcmbenHol naowagke AO «[OM3» um. H. [l. ®egopoba» 2. LybHay.

2.

Hacmoswas pabouaa gokymeHmauus paspabomaHa B coombBemcmbuu ¢ geticmByiowuMu mexHuveckuMu pezaaMeHmamu,

HopmaMu, npabusamu u cmangapmamu Poccutickotd ®egepauuu, 6 mom yucne npegycMampubawwuMu Meponpuamus,
obecneuubatouwiue B3pnbonoxapHylo u noxapHyio 6e3onacHocmb npu 3kcniyamauuu obbekmob u coopyxeHud.

3.

4,
ab
5.

A.

MepeueHb HAUUOHANbHBX cmMaHgapmoB, mexHuueckux peenameHmoB u HopMamuBHbx gokyMeHmoB:

— [OCT 27751-2014 "HagexHocmb cmpoumenbHbiX KOHCMPYKUuli u ocHoBaHut. OcHOBHHE nonoxeHus

— OepanbHol 3akoH 384-03 "TexHuueckull peafiaMeHm o Be30NACHOCMU 3gaHUl U COOPYXeHud';

— OegepanbHut 3akoH N123-03 "TexHuueckull peznameHm o mpeboBaHuax noxapHol BesonacHocmu”;

- CN 20.13330.2016 "Haepysku u Bosgeticmbus’;

— CN 16.13330.2017 "CmanbHoe koHcmpykuuu’;

— CN 28.13330.2017 "3awuma cmpoumenbHbX KoHCmMpyKuutl om kopposuu’;

— CN 70.13330.2012 "Hecywue u oepaxgaiuwue KOHCmpykuuu';

— CN 48.13330.2019 "OpeaHusauusi cmpoumenbcmba’;

— CN 12-135-2003 "BesonacHocmb mpyga & cmpoumenbcmbe. Ompacnebbe munoBbie UHCMPYKUUU NO OXpaHe
mpyga ;

— CN 49.13330.2012 "BesonacHocmb mpyga & cmpoumenbcmbBe. Yacmb 1. Obwue mpeboBanua’;

— CN 53-101-98 "MszomobneHue u koHMponb KauecmBa cmanbHbX KOHCMpyKuui';

— MJC 53-1.2001 "PekoMeHgauuu no MOHMAXy CMAfbHbX CMPOUMENbHEX KOHCMpYKUul';

— TOCT 23118-2019 "KoHcmpykuuu cmanbHbie cmpoumelbHbie. OBuwue mexHuueckue ycnobus'.

3a omHocumenbHylo omMemky 1£0.000 npuHsma ommemka yucmozo noia nepBozo amaxa, umo coomBemcmbyem

conmomHoll ommemke 122.700 M.

MepeueHb ckpombx pabom, nogrexawux akmupoBaHuio nocne ux 3aBepweHus:

— AHmukoppo3uoHHaa 3auwuma cBapHox coeguHeHul.

— MoHmax MemannokoHcmpykuud.

— AHMUKOPPO3UOHHAA 3aAWUMA MEMANNOKOHCMPYKUUU.

— Axkmbo Ha cbBapHbe mMoHmaxHbe wbn, 3akpobaembie Haknagkamu, naumamu, BemoHoM u m.n.

— AKMB H@ KOHCMPYKUUU U ux gemadu, 3akpbBaemne npu nocnegylowux pabomax.

— Akm ocbugemenbcmbobanus osHesawumHbx pabom KoHcmpykuud.

— Akm Ha nogeomobky u BemoHupobBaHue onopHbX naum

— Akm ocbugemenbcmBoBanug koHcmpykuull Ha obecneueHue mpebyeMoz2o npegena ozHecmolkocmu u mpebyeMozo
Kaacca noxapHol onacHocmu.

. Xapakmepucmuku patioHa cmpoumenbcmba:

— kAumamuueckul pation 11-B;

- HopmamuBHoe 3HaueHue Bempobozo gabnenus (I BempoBot palion) — 23 kec/M%;

— pacuemHoe 3HaueHue Beca cHez0Bozo nokpoba Ha ypoBHe 3emau (IV cHezoBol pation) — 280 kec/m’
— memnepamypa Bo3gyxa Haubonee xonogHbx cymok obecneyeHHocmbio 0,98 — MuHyc 36°.

. Memannuueckuti kapkac paspaboman B coomBemcmBuu N 384—03 "TexHuueckull peziameHm o Be3onacHocmu 3gaHutl

U coopyxeHud”.

B coombemembuu ¢ knaccugukayued no N 384-03:

YpobeHb omBemcmbBeHHOCMU NO HA3HQUYEHUK — HOPMANbHHU.

Koa@puuueHm HagexHocmu no HasHauveHuto — 1,0.

CmeneHb ozHecmotkocmu — I

Knacc koHcmpykmuBHol noxapoonacHocmu 3gaHus — CO.

Knacc npoekmupyemozo 3gaHus Nno QyHKUUOHAAbHoU noxapHol onacHocmu npousbogcmbenHol yacmu — ®5.1.
CmeneHb koppo3uoHHoU azpeccubHocmu cpegn — ManoazpeccubHas.

. Bce BocomHbe ommemku gavn B banmutickold cucmeme Boicom.
. M3rOTOBNEHME W MOHTAX CTANIbHBIX KOHCTPYKLIWIA.

. Jlns obecneueHus po6omocnoco6Hocmu CMANbHbX KOHCMPpYKUUl, HagexHocmu u gonaobeuHocmu npu akcnjyamauuu,

ux uszomobBneHue gosxHo BoinonHsmbca Ha cneuuanusupoBaHHoM 3aBoge, umeloweM onbm uszomobaeHus NogobHbiX
KOHCMPpyKUUd.

WszomoBneHue cmanbHbx koHcmpykuutl Branonnamb B coomBemcmBuu ¢ MOCT 23118-2012 "KoHcmpykuuu cmanbHbie
cmpoumenbHbe”, CM 53-101-98  "MszomoBneHue u koHmMpoab kauecmBa cmanbHbX CMPOUMENbHBX KOHCMpyKuud',
gaHHBIMU yka3aHusMu U npoekmoM KM, a makke ¢ yyemoM gonofHUmenbHbX mexHuueckux mpebobaHul MoHmaxHol
opaaHu3auuu.

MoHmax cmasbHbix KOHCmpykuul npousbogumb ¢ cobiogeHuem mpebobanut CM 70.13330.2012 "Hecywue u
0zpaxgalowue  KoHcmpykuuu® u B coomBemcmBuu ¢ paspabomanHbiM cneuuanusupoBanHol opeaHusauueli Tlpoekmom
npousBogcmBa pabom” (MMNP), B komopoM HeobxoguMo yuecmb BCIO CNEUUPUKY GAHHOZO COOPYXEHUS.
MpuHuunuanbHoe peweHua no MNP cnegyem coenacobamb ¢ abmopamu npoekma KM.

. CmpoumenbHbie KOHCMpyKuuu 3gaHua ombBeuaiom mpeboBaHuaM MexaHuueckol besonacHocmu, obnagatom

goneobeuHocmbio, HagexHocmblo U yecmoUuubb K npoepeccupylouieMy oBpyweHuio.
YKA3AHUA MO CBAPKE W BBHIBEOPY CBAPOYHBIX MATEPWAIIOB

OBLUME YKASAHUA.

1.Bce 3abogckue coeguHeHus snemeHmoB memannokoHcmpykuul— cbapHbie. MoHmaxHoe cBapHbe coeguHeHus yka3aHo B

2.

10.

y31ax.

Mamepuann gna cBapku, coomBemcmBylowue cmansm, npuHumamb no mabauue .1 CM16.13330.2016 "CmanbHbie

KOHCMpYKUUU. Akmyanusupobanas pegakuus CHull I1-23-81*"

YkasaHus no cbapke koHCmpykuui:

a) cmokoBoe, noscHbe U yenoBoe wBo B anemeHmax gauHol Bonee 2M pekomeHgyemcs BoinonHamb aBmomamuueckol
cbapkoll nog @aiocoM; npouue 3abogckue wbno Bcex anemeHmod — MexanusupobBanHol cbapkol B cpege
yenekucnozo 2a3a ufu B ezo cmecu ¢ ap2oHOM;

6) 3HaueHus koap@uuueHmoB bf, bz u pacuemHbe conpomuBaenus memanna wba cpesy Rwf, Rwz npuHsmb no
mabnuuam 4, .2, 39 CN 16.1330.2016;

B) ykasaHHbe Ha uepmexax pasMepd yznoBox wbob npuHsmub us pacuema:
3aBogckue — gns MexaHusupobBanHol cBapku B cpege yenekucnozo ezasa cBapouHol npobonokol guamempoM 1,2MM;

MOHMaXHHe — gna pydHol gyzoBold cBapku; pyuHas gyeobas cBapka no TOCT 5264-80 BbinosHamb anekmpogamu
muna 350A no FOCT 9467-75 (gns coequHeHus co cmafblo Mapok C355).

2) npu nepexoge Ha gpyaue Bugn cBapku unu cBapouHbe Mamepuand, d MAKKE NPU NPUMEHEHUU CNeuudibHbx Mep,
HanpabBneHHbx Ha noBbweHue npousbogumenbHocmu npouecca cBapku, pasmepn Bcex ozobopenHbx cBapHox wbobd
gomkHe Bboimb nepecuumanb B coomBemcmbuu ¢ ykasaHuamu CI1 16.13330.2016;

Pasmepn pacuemHbx cBapHox wBoB npuHumamb B 3aBucumocmu om ycunud, ykasaHHbx Ha cxemax u B Begomocmax

aneMeHmoB koHcmpykuul, kpoMme ozobBopeHHbx & y3nax, a makke 6 30bucumocmu om monwuH cbapuBaeMbix

anemeHmob (mabauua 38 CM 16.13330.2016). Pasmepn (gauHy u Benuuury kamema) cBapHbx wdoB, ozoBopeHHbx B

y3nax Ha yepmexax KM, ymeHbwamb 3anpewaemcs.

lpumeHeHue cBapku Ha OcMalOWUXCA NOGKAAgKAX 3anpewaemcs, KpoMe omgefbHbix ocobbix —cnyuaed, ozoBopeHHbx 6

uepmexax KM unu npu ycnoBuu coenacoBaHua ¢ aBmopoM npoekma. CBapHble wBb ¢ nojsHoM npoBapoM BbinofHamMb

C pasgenkol Kpomok, ¢ obs3amenbHol 3ayucmkol u nocnegylowel nogBapkol kopHs wbBa.

Kauecmbo Bcex cbapHbx wbob ¢ noaHoM npoBapoM, omMeuyeHHbX HA yepmexax, gomxHo Bnmb npobepeHo

Hepa3pywanwuMu Memogamu koHmpoig u coomBemcmBoBamb 1 kamezopuu kauecmBa. KoHmponb kauecmBa cBapHbix

coequHeHull gomkeH npoBogumbcs ¢ yuemom mpeboBanuti MOCT 23118-2012 "KoHcmpykuuu cmajbHbie

cmpoumenibHbe. OBwue mexHuueckue ycnobus. Bce ocmanbHbe MOHMAXHHE cmblku KoHmpoaupobamb B

coombemcmbuu ¢ CI 70.13330.2012. Hauano u koHeu cmbkoBbx wbBob u yznobox wbob ¢ nonHom npobapom

Bubogumb 30 npegenn cBapubaembx gemanet Ha BoBogHbe naaHku ¢ nocliegylowuM UX yganeHueM u 3ayucmkol

Mecm ycmaHoBku.

MuHuManbHboe kamemd yenobox wboB caegyem npuHumamb no mabauue 38 CM 16.13330.2016. MuHumanbHas gauHa

yenobox wbob — 60MM.

Mpu pa3spabomke mexHonozuu cbapku mabpobbx, yznobox u kpecmoobpasHbix coequHeHul u3 Hu3kofezsupoBanHol

cmanu C355 monwuHot 20MM u 6ojee, ¢ uelblo yMeHbweHua Beposmuocmu paspyweHull cbapHbix coeguHeHud,

cba3aHHbX ¢ Qu3uyeckol HEOgHOPOGHOCMDbIO NPOKAMA NO MOAWUHE, npu paspabomke mexHono2uu cBapku gomkHbI
bomb npegycMompeHb gonoJHUMENbHHE MEXHON02UYECKUE Meponpusmus:

— obsasamenbHaa muwamenbHaa npokanka cBapouHbx mMamepuanod u Bngaua ux B pabomy B coombBemcmbuu c
mpebobaHuamMu no ux nogzomobke, XxpaHeHul U ucnoab3oBaHuio;

— obs3amenbHas 3auucmka cbapubBaembx anemeHmod nepeg cBapkoll om npokamHol okaauHb, pxaBuuHb u gpyaux
30eps3HeHull Ha wupuHy 20 MM B kaxgylo CMOpOHy OM KPOMKU Pa3gefiku;

— cobiogeHue npoekmHbx pasMepoB pacuemHbix U HepacuemHbx yenoBox wBoB, He gonyckas ux yMmeHbweHus;

— UCKJIKOYEHUE PE3KUX 3anagaHul Mexgy Banukamu eybuHol bonee 0,5MM, nogpe3ob npu nepexoge om Memanna
wba Kk ocHoBHOMy Memanny u gp. KOHUeHmMpamopod HanpsxeHud;

— KoHmpoab wbBob c nonHoM npoBapom yabmpasBykobol gepekmockonuel uau KOHMPOJb NPOHUKAWUM U3AyYeHUEM
gha obHapyxeHus BO3MOXHHX mpewuH U HecnaowHocmel 6 cBapHox wbax u okonouiobHolU 30He.

B nynkme 7 npubegeHb ocHoBHbie mpebobaHus no BonoaHeHuw cBapHbx coeguHeHul MemanfokoHcmpykuul c

yyemoM  Qu3u4eckol HEOgHOPOGHOCMU NPOKAMA NO MOAWUHE.

3abogb—uszomoBumenu u MOHMAXHbE OP2aHU3AUUU, HA OCHOBAHUU NpUHAMOU MeXHONo2UU U UMelouwezocs

NPAKMUYECKO20 ONBMA, MO2YM NPUMEHSMb gpy2ue MmexHono2uyeckue Meponpusmus, HanpabieHHoe Ha obecneueHue

kauecmbenHozo BononHenus cbapHbx coequueHul & coombBemcmbuu c uepmexamu KM u mpebobaHuamu HopM.

C uesblo npegynpexgeHus obpazobanus mpewuH & cBapHbix coeguHeHusx u cioucmozo pacmpeckuBaHus npokama

nog geticmbBueM cBapouHbix HanpsxeHul U Haepy3ok, obpamumb ocoboe BHUMAHUE Ha HeyKoCHUMefnbHoe cobfiogeHue

mexHonozuu cbopku u cbapku MemannokoHcmpykuull, obecneueHue mpebobaHull HopM, mexHuyeckux ycnobul,
cmaHgapmoB, pabomu cnyxbb OTK 3a0Boga Ha Bcex amanax usezomobreHus MemannokoHcmpykyud.

Jlonyckaemca 3aMeHa cmanet ykasaHHbX B npoekme npu ycnoBuu coombBemcmBua mpebobaHuam no xumuueckomy

b.
1.

2.

V.

1.

cocmaBy, MexaHuueckux cBoticmB (Bknwouas ygapHylo Bsskocmb KCV) npoekmHbiM mpeboBaHusi.
Xumuueckuti cocmaB, mexaHuueckue cBoticmbBa (Bkniouas ygapHylo Baskocmb KCV) gomxHb Bnimb
nogmBepxgeHo cepmu@ukamaMmu U aKmamu ucnbimaxud.

YKA3AHUA 1O BHIMOSHEHWUIO CBAPHBIX CTHIKOB [MPOKATHBIX 1 CBAPHBIX BAJIOK.

3aBogckue U MoHMaxHHe coequHeHus (cmbiku) npokamHbx U cBapHbx Banok BonoaHsiomcs Becmbk ¢ NORHEM
npoBapoM KpOMOK NOMOK U CMeHOK U goJxkHb Bomb pabHonpouHn ocHoBHoMy Memanny ceuyeHus.

PacnonoxeHue MoHMaxHbx cmbkob ykasaHo nubo B uepmexax KM, nubo onpegensemca 3aBogom—useomoBumenem
(cobMecmHo ¢ MoHmMaxHoU opeaHusauuel) npu obgsamesnbHoM coenacoBanuu ¢ aBmopamu npoekma.

YKA3AHUA MO BBHIMOMHEHMI0 MOHTAXHBX COEOMHEHWA HA BONTAX

A. OPUKUMOHHBEE COEOMHEHWA HA BHICOKOMPOYHBIX BOJITAX.

CoequHeHus 3anpoekmupobann 6 coomBemcmBuu ¢ nonoxenuamu Cll 16.1330.2016 u paccyumaHb &

npegnoJioxeHuu nepegauu geticmbylowux & anemenmax ycunul cunamu mpeHus, BosHukalowuMu no conpukacalwumes
naoCKoCMAM  coeguHsieMbx dnemeHmoB om HamsxeHus BocokonpouHbix 6oamoB. PacnpegeneHue npogofibHol culfibi
Mexgy boamamu npuHamo paBHoMepHbiM. YucneHHas BenuuuHa cui mpeHus NPSMO NPONOPUUOHAABHA 3HAYEHUAM
koappuuueHmoB mpeHus Ha KoHmakmHbx nobBepxHocmsx, ycunusam npegbapumenbHozo HamskeHus BbicOKONPOUHbIX
BoamoB u konuuecmBy nnockocmel mpeHus.

Ha Yepmexax BHCOKOHpOHHue Bonmb ¢ KOHMPOJUPYEMBIM HOMSAXEHUEM 0603HauYeHD 3HAKOM A.

OmnpaBouHbie anemMeHmMbl KOHCMpYKUUl C MOHMQXHBMU COequHeHusMu Ha Boamax, kak npabufo, cobupawom &
KOHQYKMOPAX UJU gpyaux NpucnocobiieHusx ¢ yKpenneHHbiMU QUKCamopamu.

Bce mMonmaxHne ombBepcmua nog Boambo gonxHo 6omb BoinonHeHn Ha npoekmHbl guamemp
npegnpusmuem—usgomoBumenem & koHgykmopax nubo gpyesumu cnocobamu, obecneyubalowumu mpebyemyto mouHocmb.

3ayceHud Ha kpasx ombepcmull u aneMeHmob gomxHo Bomb yganeHs. O6pasyemas npu cHsmuu 3ayceHueB qacka
Bokpyz ombepcmusa He gonxHa npeBowamb 0,5MM B naockocmu gemanu nog yenoM He bBonee 45

BenuyuHo omknoHeHutd om npoekmHbx pasmepoB omnpaBouHbix 3nemeHmoB u om npoekmHol 2eomempuyeckol GOpPMb
He gomxHo npebowamb npegycmompenHbx [OCT 23118-2012, npunoxeHue B, gna koapouuueHma mounocmu k=0,25.

KoHmponb mouHocmu coBnageHus omBepemut BHympu 2pynnb u Mexgy epynnamu npousbogumes:

a) npoBepkoll kanubpoM guamempoM Ha MM MeHbwe NpoekmHozo guamempd omBepcmuli, Npu 3mMoM Kanubp goske
npolmu He MeHee yem B B85% ombBepcmuli kaxgol epynn;

6) npoBepkoli CHOPOUHBIMU KOHQYKMOPAMU, QUKCAMOPAMU UAU CNEUUdSbHHMU KOHMPOJbHHMU WaBioHaMu,
nozbonslowumu  koHmpoJupoBamb B3aumHoe pacnosoxeHue omBepcmuti ogHoBpemeHHO B HECKONbKUX MOHMAXKHHX
y3nax;

B) koHmponbHol cBopkoli 3n1emeHmoB KoHcmpyKuud.

N3zomobreHue u MoHmMax koHcmpykuul Heobxogumo BonosHsmb & coomBemcmBuu ¢ pasgenoM 1 gaHHbX yka3aHul u
CM 70.13330.2012.

BbicokonpouHde 6onmu, 2aliku U watbo npuHUMamMb:

Bonmb M24 — 10.9S TOCT P 52644-2006 u3z cmanu 40X "Cenekm”;

eatiku M24.10 TOCT P 52645-2006;

watbo 24 TOCT P 52646-2006.

KoHkpemHbie guamempb npumeHsieMox 60amob ykasaHo Ha yepmexax KM.

TexHuyeckue mpeboBarua u mMamepuan 601moB, 2aek u walib no MOCT P 52643-2006. bosmb u 2ailiku
KAUMamuueckozo ucnofHeHus X1, kamezopuu pasmeweHus 1 (X11).

BHUMAHWE! [MpumeHeHue 6oamob ¢ MemannuzupoBaHHbM nokpoimuem B obg3amenbHoM nopsgke gomxHO Bomb
coznacobaHo ¢ aBmopaMu npoekma

. HoMuHanbHbl guamemp omBepcmuli npuHumamb pabubiv 28mm gna 6oamob M24.

Ovucmka nobBepxHocmu npousbogumcs Ha 3aBoge—uzzomobumene MemannokoHcmpykuul & coombemcmbuu c
CN 70.13330.2012.

B koHCMpyKuusx C QPUKUUOHHBIMU COeguHeHusMu Ha BbicokonpouHbx Boamax He nognexam 2pyHmoBaHulo KOHMAkmHbie
noBepxHocmu aneMeHmoB u gemaned. Mpu oepyHmobke omnpabounbx 3neMeHmoB amu 30HbH gomxHb Bbomb 3awuuwieHn
oM NonagaHug Kpacku.

LlepoxoBamocmb nobBepxHocmel nocie cmpoxku, @pesepobaHus u cbBepreHus gomxHa Bumb He 2pybee mpembezo
knacca no FOCT 2789-73.

PacuemHoe 3HAQueHue Ko3QQuUUUEHMa mpeHus npuHamo p=0,42.
Obpabomka noBepxHocmel Ha MoHMaxe BonofHsemcs eazoniameHHbM cnocoboM cnocoboM 6e3 koHcepBauuu.

Cnocob peaynupoBaHus HamaxeHus 60AmoB — no MoMeHmy 3akpyuubausa (no M’). PacuemHbli MomeHm
3akpydubaHus M, HeobxoguMbil gna HamsaxeHus BoamoB®, npuHumamb pabHbiM:
M = K-Pd, kem;

2ge P— pacuemHoe HamsxeHue bonma, ke;

d— HoMuHanbHHU guamemp Boama, M;

K- cpegHee 3HaueHue ko3appuuueHma 3akpyyuBaHua gas kaxgol napmuu BoamoB, npuHumaemoe no pesyabmamam
ucnomaHuli ¢ nNoMowblo KOHMpoabHOX npubopo®, nozbongiowux ogHobpemeHHo @ukcupobamb Benuuury oceBozo ycuaus
B cmepxrHe Goama P = (0,5-0,7)Rbn'Abn u npunoxeHHozo K eailke Kpymawezo MoMeHma M.

P = Rbn:Abn,
2ge Rbn=0,7-Rbun— pacuemHoe conpomubneHue npegBapumenbHozo HamaxeHus 60amob;
Rbun— HaumeHbwee BpemeHHoe conpomuBieHue Boima paspuiBy, m/cm’;

Abn— nnowagb ceveHus 6oama Hemmo, cM’;
u cocmabagem: gna 6oamob M24 — P=0,7-11-3,52=27,1m.

10. Pacuemroe ycusue Qbn, komopoe Moxem Gbimb BocnpuHAamo kaxgol nhoBepxHOCMblo MpeHUs COoequHsieMblX

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19

M20; M24; M30 — 6gxI.8,8 TOCT P UCO 4014-2013, TOCT 1759.0-87* u OCT ISO 898-1-2014.
MpuMeHeHue obneeueHHbx BoamoB (guamemp enagkoll uyacmu paBeH cpegHeMy guamempy pesbbn) He gonyckaemcs;
—ealiku Knacca npouvHocmu 8:
M20; M24; — 6H.8 TOCT ISO 4032-2014, TOCT P UCO 898-2-2013;
—watibn (nnockue) 16,20,24,30 MOCT 11371-78 * u [OCT 18123-82*,
5. Juamempb npumeHsieMbx 60amob ykasaHo Ha uepmexax KM.

6.bonmu quaMempamu d,216MM npumeHamb ¢ 2apaHmMupoBaHHBEMU XxapakmepucmukaMu ygapHol Baskocmu no [OCT
1759.4—-87 *, maba. 3.

7. TpumereHue Bonimob be3 Mapkupobku He gonyckaemcs.
8. Pacuemupe ycunua 6oamod N, komopbe Mozym Bomb BocnpuHsmb ogHuM BoimoM Ha cpes, BouucheHs no
popmyne:
Nps = Rbs-Ab-yb-ns,
ege R,s— pacuemHoe conpomuBreHue cpesy Bonmob;
A,— pacuemHas naowagb cevyeHus cmepxHs boama;
v%,=0,9 — kosppuuueHm ycnobull pabomu MHoz0601mMoOBO20 CcoequHeHus;
ns—konuyecmBo nnockocmel cpesa;
u npuHamo B coombemcmbBuu ¢ mabauued 2.

Tasnuua 2
AnameTp [pegensHule ycuamsa (T) HA O4HY MAOCKOCTb
BO/ATQ, creza (ns=1), nPu Yo =0,9 sOnTOB KANOCCA
MM npouHocTK 8.8
20 9.0
24 13.0

PacuemHoe ycuius Nbp, komopoe Mozym Bomb BocnpuHamuo conpomubieHueM coeguHsieMbix 3ieMeHmob cMamuto,
BuuucreHs Ha TcM cyMmapHot mojuiuHb (t) coeguHgembx anemeHmoB, cMuHaembx B ogHoM HanpabaeHuu, no
oopMmyne: Nbp = Rbp-dbtyb, %
2ge Rbp— pacuyemHoe conpomubneHue cmamuio Boamobox coeguHeHul;
db— gquamemp 6oama;
yb=0,9 — ko3ppuuueHm ycnobut pabomb MHozob0imoBozo coeguHeHus;

u npuHamo B coomBemcmbBuu ¢ mabauuet 3.

aneMeHmob,  cmaHymbx ogHuM Boamom, npunamo & coombBemcmbuu ¢ mabauued 1.
Taenmua 1
KonnuecTtro KoseouumeHT PacueTHOP
AnameTp EONTOBR KoaeeuumeHT | pagexHocTn YCUAMe
Mapka Bua 9CIOBUN
OTBePCTUA, B \n Qion, T
BEONTA HArpY3KM !
MM coeguHeHun, | PasoTh Yb
o p=0.42
L = |fdo 4-x 0.8 8.1
s 9
M4 °8 oo 01 9 40 9-TK 0.9 112 9.1
%
MpUMeuarue: PdcyemHbe ycunus Qpn onpegene+Lp ng &%Qﬁ% Qbn = P-J-\%/vn. 10.2

nomHocmb cmaxku nakema npobepsemca wynoM monwuHot 0,3MM, komopbl He gomkeH Bxogumb B 3asop Mexgy
coequHseMHMU gemanaMu B 3oHe KpatiHezo omBepcmus, oepaHuueHHylo paguycom 1,3dy om ueHmpa ombepcmus (dp
—guamemp omBepcmus).

Yka3aHus no 3awume om KOPPO3UU (PUKUUOHHBX COeguHeHuu Ha Bbicokonpounbx Boamax cM. B pasgene V.

lMocne npuemku coeguHeHul Ha KaxgoM y3ne B gocmynHoM gas ocMompa Mecme HaHocumcs kaelmo bpuesagupa u
Juua omBemcmBenHozo 3a BbinoHeHue coeguHeHul Ha Bosmax. Boicoma knediMa gomkHa 6omb He MeHee 8MM.
Mecmo ycmaHoBku knetima (pasmepoM okono 100x100MM) okpawuBaemcs Benoll kpackod.

Bce pabomb no HamsxeHulo U KOHMPOJK 30 HamsxeHueMm caegyem pezucmpupobamb B xypHane koHmpons 3a
BoinoSHEHUEM MOHMMXKHLX COeqUHEHUU Ha Buicokonpoubix Goamax (Mpunoxerue E, CM 70.13330.2012).

JuaMempb u konuyecmbo boamob B coeguHeHusx, moawuHb Haknagok ozoBopeHb Ha uepmexax y3nob.

Haknagku oguHakobol 2eoMempuueckol QOpMbi, HO OMAUYAWUECHS NO MOAUUHE MeHee YeM Ha 4MM, caegyem
yHuQuuupoBamb u npuHumamb no Bosbwel u3 Hux. He gonyckaemcs npuMeHeHue HAKAAgok oguHakoBol moAWuHH u
2eoMempuyeckol GOpMH U3 PasHbx cmaned.

PaccmosgHus Mexgy ueHmpamu ombepcmull u go kpas ajsemeHma & npogobHOM U nonepeyHoM HanpabeHusx
npuHumatomes & coomBemcmBuu ¢ maba. 40 CIM 16.13330.2016, kpoMe oz20BopeHHbx Ha uepmexax KM.

lepenag nnockocmell coeguHsembx anemeHmod He gomxeH npebowamb 0,5 mm. T

. Kaxgoi 6oam ycmanabnubaemca B coequHeHue c gbyma kpyenbimu walbamu: ogHa cmabumca nog e2onobky 6onma,

gpyeas — nog 2atiky. Cmabumb Hoflee ogHOU walby ¢ Kaxgoll CMOPOHH hakema 3anpewaemcs.

COEONHEHWA HA NOCTOAHHBIX BOJTAX KNACCA TOYHOCTW B, PABOTAIOWNX HA CPE3 W PACTAXEHWE.

1.CoequHerus Ha Boamax knacca mouHocmu B paccyumann & npegnonoxeHuu nepegayu geticmByiowux & anemenmax

e

ycunuli conpomubBneHueM coeqguHseMbix 3nemeHmoB cmamuio, 6oamo® — cpesy u pacmaxeHuto. [lpu BonoaHeHuu
MOHM@XHBX coequHeHud Ha Boamax pykobogecmbBobambea “PekoMeHgauusmu u HopmamuBamu no mexHofozuu

nocmaHoBku 6oimoB B MOHMaXHbX coequHEHUAX MemannokoHcmpykuul®, Mockba, LHWWnpoekmemanbkoHempykuug,

1988e.
Ha uepmexax nocmogHHbe 6oimb knacca mouyHocmu B obo3HaueHb 3HakoM O .
N3zomobaeHue u MOHMAX KoHcmpykuuu Heobxogumo Bnnoanamb 6 coombemcmbBuu ¢ pasgenom |.
MpuHumMams:
—boamb knacca mouHocmu B, knacca npouHocmu 8.8 kpome oz0BopeHHbX:

Tasnmua 3
PacueTHoe ycuame (T) Ha oamH BoAT Mo cmaATumio 1,0cM TonwmHsl, nem Yb=0,9 n

AnameTp BPEMEHHOM COMPOTUBACHUM CTAAM B Kr/MM’
BOATQ,

MM 37 38 39 40 48 20 o0

20 7.8 8.0 8.6 9.0 11.9 12.7 13,5
Pacadhunie| ycunud Abt, k¢mopud.Hoeym [6omb1B8cdnpungdmo ol Gosfmom hé . Pacmsakenue] Bauucaehn nd Gpdpmynet

NbT=Rbt-Abn,

ege Rbt=0,5-Rbun— pacuemnoe conpomubienue 60imoB pacmsaxeHuto;
Rbun— HaumeHbuee BpemenHoe conpomuBnerue 6oimob paspuby, m/cm’;
Abn— naowagb ceyeHus Boama Hemmo;

U npuHamso B coomBemcmBuu ¢ mabauued 4.

Taenvua 4
AnameTp
EOATA ﬂDE’,ﬂ,Q/‘IbeIe yeunma (T) pacTaxeHus O04HOM0 BOATA
’ Knacca npouHocTu 8.8
MM
20 98
24 14.1
9. Konuuecmbo b6onmoB B coeguHeHuu onpegendemcs U3 yciobus:
Nb<Nmin-yc,

2ge Nb— pacuemHoe ycunue, geticmbBytowee Ha 1 6oam;
Nmin— MeHbwee u3 3HaueHul Nbs u Nbp;
yc — koa@ouuueHm ycnobull pabomb, npuHumaemnt no mabauue 1 Cf1 16.13330.2017;
gns 6oamob, pabomalowux Ha cpe3 npu OgHOCMOPOHHEM KpenseHuu aneMeHma, BBogumcs gonosHumenbHuU
koappuuueHm yc<0,9.

10. PazHocmb HOMUHANbHOX guaMempo® ombBepcmul u 60amob npuHuMamb pabHol 2MM, kpoMe ozobopeHHbx B
uepmexax KM.
Mpu cBepneHuu ombepcmuu ucnonb3obamb KoHgykmopt Aubo gpyzoe cneyuanusupobanHoe obopygoBaHue,
obecnevyubalowee BunonHeHue mpebobaHuli no kauecmBy u gonyckaemoM omkaoHeHusM B pasmepax ombepcmuu.
JlonyckaeMbie OMKAOHEHUS oM HOMUHAAbHO20 guamempa u oBasbHocmb— He bosee +1,0MM. OmkaoHeHue paccmosiHul
Mexgy ueHmpamu ombBepcmul & epynne He gomxHo npeBbwamb 1,0MM kak gna CMeXHbX, Mak u gna KpalHux
omBepcmutl. HecoBnagenue ocetl omBepcmuti (uepHoma) He Bonee 1,5MM.

11. MNpu cbopke coeguHeHul pe3bba 6onmoB He gomkHa Haxogumbcs B ombepcmuu Ha zaybuHe Bonee nonoBuHb
MOAWUHD 31EMEHMA, npujezalowezo K 2alike. B ogHocpesHbix coeguHeHusx 200Bku BoamoB cnegyem pacnongzamb
co cmopoHd b6onee moHkozo anemeHma, B gByxcpesHbx — co cmopoHb bofiee MOHKOU HAKNAGKU.

12.Mog ealiku gomxHb ycmaHabauBambes watibn. [onyckaemca ycmanobka ogHol walbb nog zonobky 6oama u He
Bosee 2 nog ealky.

13. Taliku gomkHb Bomb 3akpenieHs om camoombuHuubanug nocmaHobkol KoHMpazaek.
[aliku u koHmpzaalku goikHH Bbmb 3amaHymb go OMKA3a KAo4yoM c gauHol pykosmku 450-500mMm— gna M20;
600—-650MmM— gaa M24; c ycunueM He MeHee 30ke.

14. Nepenag nnockocmell coeguHgeMbx 3nemMeHmoB He gomkeH npebowamb 0,5MM. TlaomHocmb cmaxku hakema

npoBepsemcs wynom monwuHol 0,3MM, komopbili He goJxkeH npoHukamb B 30Hy kpatiHezo omBepcmus, o2paHuUYeHHylo

paguycoM 1,3d0 om ueHmpa amozo omBepcmus.

15. Yka3aHug Nno 3auwjume om KOPpPO3UU MOHMAOXHLIX COEgUHEHUU HA nOCMOSAHHbX Boamax kaacca momHocmu B cMm. B
pasgene V.

16. B y3nax ¢ ucnosbsobaHuem MoHmaxHoU cbapku gonyckaemcsi npuMeHeHue cbopouHbix Bonmob knaccob npouHocmu 4.6

u 4.8 npu pasHocmu HOMuHanbHbx guaMempob ombepcmul u BoamoB go 4MM.
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I. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 1. Данный комплект разработан на основании технического задания. В данном комплекте разработаны металлические конструкции здания «Серийный завод производства комплексов с БпЛА средней дальности самолетного типа на производственной площадке АО «ДМЗ» им. Н. П. Федорова» г. Дубна». 2. Настоящая рабочая документация разработана в соответствии с действующими техническими регламентами, нормами, правилами и стандартами Российской Федерации, в том числе предусматривающими мероприятия, обеспечивающие взрывопожарную и пожарную безопасность при эксплуатации объектов и сооружений. 3. Перечень национальных стандартов, технических регламентов и нормативных документов:  - ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения"; ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения"; - Феральный закон 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений"; Феральный закон 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений"; - Федеральный закон N123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности"; Федеральный закон N123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности"; - СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия"; СП 20.13330.2016 "Нагрузки и воздействия"; - СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции"; СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции"; - СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии"; СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии"; - СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции"; СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции"; - СП 48.13330.2019 "Организация строительства"; СП 48.13330.2019 "Организация строительства"; - СП 12-135-2003 "Безопасность труда в строительстве. Отраслевые типовые инструкции по охране СП 12-135-2003 "Безопасность труда в строительстве. Отраслевые типовые инструкции по охране труда"; - СП 49.13330.2012 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования"; СП 49.13330.2012 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования"; - СП 53-101-98 "Изготовление и контроль качества стальных конструкций"; СП 53-101-98 "Изготовление и контроль качества стальных конструкций"; - МДС 53-1.2001 "Рекомендации по монтажу стальных строительных конструкций"; МДС 53-1.2001 "Рекомендации по монтажу стальных строительных конструкций";   - ГОСТ 23118-2019 "Конструкции стальные строительные. Общие технические условия". 4. За относительную отметку ±0.000 принята отметка чистого пола первого этажа, что соответствуетабсолютной отметке 122.700 м. 5. Перечень скрытых работ, подлежащих актированию после их завершения: Перечень скрытых работ, подлежащих актированию после их завершения: - Антикоррозионная защита сварных соединений. Антикоррозионная защита сварных соединений. - Монтаж металлоконструкций. Монтаж металлоконструкций. - Антикоррозионная защита металлоконструкций. Антикоррозионная защита металлоконструкций. - Акты на сварные монтажные швы, закрываемые накладками,  плитами, бетоном и т.п. Акты на сварные монтажные швы, закрываемые накладками,  плитами, бетоном и т.п. - Акты на конструкции и их детали, закрываемые при последующих работах. Акты на конструкции и их детали, закрываемые при последующих работах. - Акт освидетельствования огнезащитных работ конструкций. Акт освидетельствования огнезащитных работ конструкций. - Акт на подготовку и бетонирование опорных плит Акт на подготовку и бетонирование опорных плит - Акт освидетельствования конструкций на обеспечение требуемого предела огнестойкости и требуемого Акт освидетельствования конструкций на обеспечение требуемого предела огнестойкости и требуемого класса пожарной опасности. 6.  Характеристики района строительства:  Характеристики района строительства: - климатический район  II-В; климатический район  II-В; - нормативное значение ветрового давления (I ветровой район) - 23 кгс/м²; нормативное значение ветрового давления (I ветровой район) - 23 кгс/м²; - расчетное значение веса снегового покрова на уровне земли (IV снеговой район) - 280 кгс/м²  расчетное значение веса снегового покрова на уровне земли (IV снеговой район) - 280 кгс/м²    - температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98  - минус 36°. 7. Металлический каркас разработан в соответствии N 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений".   В соответствии с классификацией по N 384-ФЗ:   Уровень ответственности по назначению - нормальный.   Коэффициент надежности по назначению - 1,0.   Степень огнестойкости - II. II. .   Класс конструктивной пожароопасности здания - C0. C0. .   Класс проектируемого здания по функциональной пожарной опасности производственной части - Ф5.1. Ф5.1. .   Cтепень коррозионной агрессивности среды - малоагрессивная. 8. Все высотные отметки даны в Балтийской системе высот. II. ИЗГОТОВЛЕНИЕ И МОНТАЖ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ. 1.  Для обеспечения работоспособности стальных конструкций, надежности и долговечности при эксплуатации,  Для обеспечения работоспособности стальных конструкций, надежности и долговечности при эксплуатации, их  изготовление должно выполняться на специализированном заводе, имеющем опыт изготовления подобных  конструкций.  2. Изготовление стальных конструкций выполнять в соответствии с ГОСТ 23118-2012 "Конструкции стальные  Изготовление стальных конструкций выполнять в соответствии с ГОСТ 23118-2012 "Конструкции стальные  строительные", СП 53-101-98   "Изготовление и контроль качества стальных строительных конструкций",  данными указаниями и проектом КМ, а также с учетом дополнительных технических требований монтажной  организации.  3. Монтаж стальных конструкций производить с соблюдением требований СП 70.13330.2012 "Несущие и Монтаж стальных конструкций производить с соблюдением требований СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие  конструкции" и в соответствии с разработанным специализированной организацией "Проектом производства  работ" (ППР), в котором необходимо учесть всю специфику данного сооружения.  Принципиальные решения по ППР следует согласовать с авторами проекта КМ. 4. Строительные конструкции здания отвечают требованиям механической безопасности, обладают долговечностью,  надежностью и устойчивы к прогрессирующему обрушению. III. УКАЗАНИЯ ПО СВАРКЕ И ВЫБОРУ СВАРОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ  А. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ.  1. Все заводские соединения элементов металлоконструкций- сварные. Монтажные сварные соединения указаны в  Все заводские соединения элементов металлоконструкций- сварные. Монтажные сварные соединения указаны в  узлах.  2. Материалы для сварки, соответствующие сталям, принимать по таблице Г.1 СП16.13330.2016 "Стальные  Материалы для сварки, соответствующие сталям, принимать по таблице Г.1 СП16.13330.2016 "Стальные  конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-23-81*"  3. Указания по сварке конструкций:  Указания по сварке конструкций:  а) стыковые, поясные и угловые швы в элементах длиной более 2м рекомендуется выполнять автоматической  сваркой под флюсом; прочие заводские швы всех элементов - механизированной сваркой в среде  углекислого газа или в его смеси с аргоном;  б) значения коэффициентов bf, bz и расчетные сопротивления металла шва срезу Rwf, Rwz приняты по  таблицам 4, Г.2, 39 СП 16.1330.2016;  в) указанные на чертежах размеры угловых швов приняты из расчета:  заводские - для механизированной сварки в среде углекислого газа сварочной проволокой диаметром 1,2мм;  монтажные - для ручной дуговой сварки; ручная дуговая сварка по ГОСТ 5264-80 выполнять электродами типа Э50А по ГОСТ 9467-75 (для соединения со сталью марок С355).  г) при переходе на другие виды сварки или сварочные материалы, а также при применении специальных мер,  направленных на повышение производительности процесса сварки, размеры всех оговоренных сварных швов  должны быть пересчитаны в соответствии с указаниями СП 16.13330.2016;   4. Размеры расчетных сварных швов принимать в зависимости от усилий, указанных на схемах и в ведомостях  Размеры расчетных сварных швов принимать в зависимости от усилий, указанных на схемах и в ведомостях  элементов конструкций, кроме оговоренных в узлах, а также в зависимости от толщин свариваемых  элементов (таблица 38 СП 16.13330.2016). Размеры (длину и величину катета) сварных швов, оговоренных в  узлах на чертежах КМ, уменьшать запрещается.  5. Применение сварки на остающихся подкладках запрещается, кроме отдельных особых  случаев, оговоренных в Применение сварки на остающихся подкладках запрещается, кроме отдельных особых  случаев, оговоренных в чертежах КМ или при условии согласования с автором проекта. Сварные швы с полным проваром выполнять с разделкой кромок, с обязательной зачисткой и последующей подваркой корня шва.    Качество всех сварных швов с полным проваром, отмеченных на чертежах, должно быть проверено неразрушающими методами контроля и соответствовать 1 категории качества. Контроль качества сварных соединений должен проводиться с  учетом требований ГОСТ 23118-2012 "Конструкции стальные строительные. Общие технические условия. Все остальные монтажные стыки контролировать в соответствии с СП 70.13330.2012. Начало и конец стыковых швов и угловых швов с полным проваром выводить за пределы свариваемых деталей на выводные планки с последующим их удалением и зачисткой мест установки.    6.  Минимальные катеты угловых швов следует принимать по таблице 38 СП 16.13330.2016. Минимальная длина   Минимальные катеты угловых швов следует принимать по таблице 38 СП 16.13330.2016. Минимальная длина  угловых швов - 60мм.  7. При разработке технологии сварки тавровых, угловых и крестообразных соединений из низколегированной  При разработке технологии сварки тавровых, угловых и крестообразных соединений из низколегированной  стали С355 толщиной 20мм и более, с целью уменьшения вероятности разрушений сварных соединений,  связанных с физической неоднородностью проката по толщине, при разработке технологии сварки должны  быть предусмотрены дополнительные технологические мероприятия:  - обязательная тщательная прокалка сварочных материалов и выдача их в работу в соответствии с  обязательная тщательная прокалка сварочных материалов и выдача их в работу в соответствии с  требованиями по их подготовке, хранению и использованию;  - обязательная зачистка свариваемых элементов перед сваркой от прокатной окалины, ржавчины и других  обязательная зачистка свариваемых элементов перед сваркой от прокатной окалины, ржавчины и других  загрязнений на ширину 20 мм в каждую сторону от кромки разделки;  - соблюдение проектных размеров расчетных и нерасчетных угловых швов, не допуская их уменьшения;  соблюдение проектных размеров расчетных и нерасчетных угловых швов, не допуская их уменьшения;  - исключение резких западаний между валиками глубиной более 0,5мм, подрезов при переходе от металла  исключение резких западаний между валиками глубиной более 0,5мм, подрезов при переходе от металла  шва к основному металлу и др. концентраторов напряжений;  - контроль швов с полным проваром ультразвуковой дефектоскопией или контроль проникающим излучением  контроль швов с полным проваром ультразвуковой дефектоскопией или контроль проникающим излучением  для обнаружения возможных трещин и несплошностей в сварных швах и околошовной зоне.  8. В пункте 7 приведены основные требования по выполнению сварных соединений металлоконструкций с В пункте 7 приведены основные требования по выполнению сварных соединений металлоконструкций с учетом  физической неоднородности проката по толщине.  Заводы-изготовители и монтажные организации, на основании принятой технологии и имеющегося   практического опыта, могут применять другие технологические мероприятия, направленные на обеспечение   качественного выполнения сварных соединений в соответствии с чертежами КМ и требованиями норм.  9. С целью предупреждения образования трещин в сварных соединениях и слоистого растрескивания проката  С целью предупреждения образования трещин в сварных соединениях и слоистого растрескивания проката  под действием сварочных напряжений и нагрузок, обратить особое внимание на неукоснительное соблюдение  технологии сборки и сварки металлоконструкций, обеспечение требований норм, технических условий,  стандартов, работы службы ОТК завода на всех этапах изготовления металлоконструкций.   10. Допускается замена сталей указанных в проекте при условии соответствия требованиям по химическому Допускается замена сталей указанных в проекте при условии соответствия требованиям по химическому составу, механических свойств (включая ударную вязкость KCV) проектным требованиям.     Химический состав, механические свойства (включая ударную вязкость KCV) должны быть     подтверждены сертификатами и актами испытаний. Б. УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ СВАРНЫХ СТЫКОВ ПРОКАТНЫХ И СВАРНЫХ БАЛОК.  1.  Заводские и монтажные соединения (стыки) прокатных и сварных балок выполняются встык с полным  Заводские и монтажные соединения (стыки) прокатных и сварных балок выполняются встык с полным проваром кромок полок и стенок и должны быть равнопрочны основному металлу сечения.  2. Расположение монтажных стыков указано либо в чертежах КМ, либо определяется заводом-изготовителем  Расположение монтажных стыков указано либо в чертежах КМ, либо определяется заводом-изготовителем  (совместно с монтажной организацией) при обязательном согласовании с авторами проекта.  IV. УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ МОНТАЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ НА БОЛТАХ  А. ФРИКЦИОННЫЕ СОЕДИНЕНИЯ НА ВЫСОКОПРОЧНЫХ БОЛТАХ.  1.  Соединения запроектированы в соответствии с положениями СП 16.1330.2016 и рассчитаны в  Соединения запроектированы в соответствии с положениями СП 16.1330.2016 и рассчитаны в предположении  передачи действующих в элементах усилий силами трения, возникающими по соприкасающимся плоскостям  соединяемых элементов от натяжения высокопрочных болтов. Распределение продольной силы между болтами  принято равномерным. Численная величина сил трения прямо пропорциональна значениям коэффициентов трения на контактных поверхностях, усилиям предварительного натяжения высокопрочных болтов и количеству плоскостей трения.  2. На чертежах высокопрочные болты с контролируемым натяжением обозначены знаком Δ.  На чертежах высокопрочные болты с контролируемым натяжением обозначены знаком Δ.  3. Отправочные элементы конструкций с монтажными соединениями на болтах, как правило, собирают в  Отправочные элементы конструкций с монтажными соединениями на болтах, как правило, собирают в  кондукторах или других приспособлениях с укрепленными фиксаторами.     Все монтажные отверстия под болты должны быть выполнены на проектный диаметр  предприятием-изготовителем в кондукторах либо другими способами, обеспечивающими требуемую точность.    Заусенцы на краях отверстий и элементов должны быть удалены. Образуемая при снятии заусенцев фаска  вокруг отверстия не должна превышать 0,5мм в плоскости детали под углом не более 45°.    Величины отклонений от проектных размеров отправочных элементов и от проектной геометрической формы не должны превышать предусмотренных ГОСТ 23118-2012, приложение В, для коэффициента точности k=0,25.    Контроль точности совпадения отверстий внутри группы и между группами производится:  а) проверкой калибром диаметром на 1мм меньше проектного диаметра отверстий, при этом калибр должен  пройти не менее чем в 85% отверстий каждой группы;  б) проверкой сборочными кондукторами, фиксаторами или специальными контрольными шаблонами, позволяющими  контролировать взаимное расположение отверстий одновременно в нескольких монтажных узлах;  в) контрольной сборкой элементов конструкций.  4. Изготовление и монтаж конструкций необходимо выполнять в соответствии с разделом 1 данных указаний и Изготовление и монтаж конструкций необходимо выполнять в соответствии с разделом 1 данных указаний и СП 70.13330.2012.  5. Высокопрочные болты, гайки и шайбы принимать:  Высокопрочные болты, гайки и шайбы принимать:  болты М24 - 10.9S  ГОСТ Р 52644-2006 из стали 40Х "Селект";  гайки М24.10 ГОСТ Р 52645-2006;  шайбы 24 ГОСТ Р 52646-2006.    Конкретные диаметры применяемых болтов указаны на чертежах КМ.  Технические требования и материал болтов, гаек и шайб по ГОСТ Р 52643-2006. Болты и гайки   климатического исполнения ХЛ1, категории размещения 1 (ХЛ1).   ВНИМАНИЕ! Применение болтов с металлизированным покрытием в обязательном порядке должно быть  согласовано с авторами проекта  6.  Номинальный диаметр отверстий принимать равным 28мм для болтов М24.   Номинальный диаметр отверстий принимать равным 28мм для болтов М24.  7. Очистка поверхности производится на заводе-изготовителе металлоконструкций в соответствии с             Очистка поверхности производится на заводе-изготовителе металлоконструкций в соответствии с             СП 70.13330.2012. В конструкциях с фрикционными соединениями на высокопрочных болтах не подлежат грунтованию контактные поверхности элементов и деталей. При огрунтовке отправочных элементов эти зоны должны быть защищены от попадания краски.    Шероховатость поверхностей после строжки, фрезерования и сверления должна быть не грубее третьего   класса по ГОСТ 2789-73.   Расчетное значение коэффициента трения принято μ=0,42.   =0,42.   Обработка поверхностей на монтаже выполняется газопламенным способом способом без консервации.   8. Способ регулирования натяжения болтов - по моменту закручивания (“по М”). Расчетный момент   Способ регулирования натяжения болтов - по моменту закручивания (“по М”). Расчетный момент   по М”). Расчетный момент   ). Расчетный момент   закручивания М, необходимый для натяжения болтов, принимать равным:       М = K·Р·d, кг·м;   М = K·Р·d, кг·м;   Р·d, кг·м;   d, кг·м;   м;       где Р- расчетное натяжение болта, кг;        d- номинальный диаметр болта, м;        К- среднее значение коэффициента закручивания для каждой партии болтов, принимаемое по результатам испытаний с помощью контрольных приборов, позволяющих одновременно фиксировать величину осевого усилия в стержне болта P = (0,5-0,7)Rbn·Abn и приложенного к гайке крутящего момента М.  Abn и приложенного к гайке крутящего момента М.  9. Р = Rbn·Abn,   Р = Rbn·Abn,   Abn,       где Rbn=0,7·Rbun- расчетное сопротивление предварительного натяжения болтов;   Rbun- расчетное сопротивление предварительного натяжения болтов;     Rbun- наименьшее временное сопротивление болта разрыву, т/см²;     Abn- площадь сечения болта нетто, см²;     и составляет: для болтов М24 - Р=0,7·11· 3,52=27,1т.   11· 3,52=27,1т.   3,52=27,1т.   10. Расчетное усилие Qbn, которое может быть воспринято каждой поверхностью трения соединяемых Расчетное усилие Qbn, которое может быть воспринято каждой поверхностью трения соединяемых элементов,   стянутых одним болтом, принято в соответствии с таблицей 1.   Примечание: Расчетные усилия Qbn определены по формуле: Qbn = Р·μ·γb/γn.   b/γn.   n.   11. Плотность стяжки пакета проверяется щупом толщиной 0,3мм, который не должен входить в зазор между    Плотность стяжки пакета проверяется щупом толщиной 0,3мм, который не должен входить в зазор между    соединяемыми деталями в зоне крайнего отверстия, ограниченную радиусом 1,3d  от центра отверстия (d    0 от центра отверстия (d    0-диаметр отверстия).   12. Указания по защите от коррозии фрикционных соединении на высокопрочных болтах см. в разделе V.   Указания по защите от коррозии фрикционных соединении на высокопрочных болтах см. в разделе V.   13. После приемки соединений на каждом узле в доступном для осмотра месте наносится клеймо бригадира и   После приемки соединений на каждом узле в доступном для осмотра месте наносится клеймо бригадира и   лица ответственного за выполнение соединений на болтах. Высота клейма должна быть не менее 8мм. Место установки клейма (размером около 100х100мм) окрашивается белой краской.   14. Все работы по натяжению и контролю за натяжением следует регистрировать в журнале контроля за   Все работы по натяжению и контролю за натяжением следует регистрировать в журнале контроля за   выполнением монтажных соединении на высокопрочных болтах (Приложение Е, СП 70.13330.2012).   15. Диаметры и количество болтов в соединениях, толщины накладок оговорены на чертежах узлов.   Диаметры и количество болтов в соединениях, толщины накладок оговорены на чертежах узлов.   16. Накладки одинаковой геометрической формы, но отличающиеся по толщине менее чем на 4мм, следует   Накладки одинаковой геометрической формы, но отличающиеся по толщине менее чем на 4мм, следует   унифицировать и принимать по большей из них. Не допускается применение накладок одинаковой толщины и   геометрической формы из разных сталей.   17. Расстояния между центрами отверстий и до края элемента в продольном и поперечном направлениях   Расстояния между центрами отверстий и до края элемента в продольном и поперечном направлениях   принимаются в соответствии с табл. 40 СП 16.13330.2016, кроме оговоренных на чертежах КМ.   18. Перепад плоскостей соединяемых элементов не должен превышать 0,5 мм. П   Перепад плоскостей соединяемых элементов не должен превышать 0,5 мм. П   19. Каждый болт устанавливается в соединение с двумя круглыми шайбами: одна ставится под головку болта,   Каждый болт устанавливается в соединение с двумя круглыми шайбами: одна ставится под головку болта,   другая - под гайку. Ставить более одной шайбы с каждой стороны пакета запрещается.  Б. СОЕДИНЕНИЯ НА ПОСТОЯННЫХ БОЛТАХ КЛАССА ТОЧНОСТИ В, РАБОТАЮЩИХ НА СРЕЗ И РАСТЯЖЕНИЕ. 1. Соединения на болтах класса точности В рассчитаны в предположении передачи действующих в элементах Соединения на болтах класса точности В рассчитаны в предположении передачи действующих в элементах усилий сопротивлением соединяемых элементов смятию, болтов - срезу и растяжению. При выполнении  монтажных соединений на болтах руководствоваться “Рекомендациями и нормативами по технологии  Рекомендациями и нормативами по технологии  постановки болтов в монтажных соединениях металлоконструкций“, Москва, ЦНИИпроектстальконструкция,  , Москва, ЦНИИпроектстальконструкция,  1988г.  2. На чертежах постоянные болты класса точности В обозначены знаком   .  На чертежах постоянные болты класса точности В обозначены знаком   .   .  3. Изготовление и монтаж конструкции необходимо выполнять в соответствии с разделом I.  Изготовление и монтаж конструкции необходимо выполнять в соответствии с разделом I.  4. Принимать:  Принимать:      -болты класса точности В, класса прочности 8.8 кроме оговоренных:  М20; М24; M30 - 6gхl.8,8 ГОСТ Р ИСО 4014-2013, ГОСТ 1759.0-87* и ГОСТ ISО 898-1-2014.    Применение облегченных болтов (диаметр гладкой части равен среднему диаметру резьбы) не допускается;  -гайки класса прочности 8:        М20; М24; - 6Н.8 ГОСТ ISО 4032-2014, ГОСТ Р ИСО 898-2-2013;  -шайбы (плоские) 16,20,24,30 ГОСТ 11371-78 * и ГОСТ 18123-82*.  5. Диаметры применяемых болтов указаны на чертежах КМ.  Диаметры применяемых болтов указаны на чертежах КМ.  6. Болты диаметрами d  16мм применять с гарантированными характеристиками ударной вязкости по ГОСТ  Болты диаметрами d  16мм применять с гарантированными характеристиками ударной вязкости по ГОСТ  b16мм применять с гарантированными характеристиками ударной вязкости по ГОСТ  1759.4-87 *, табл. 3.  7. Применение болтов без маркировки не допускается.  Применение болтов без маркировки не допускается.  8. Расчетные усилия болтов N , которые могут быть восприняты одним болтом на срез, вычислены по Расчетные усилия болтов N , которые могут быть восприняты одним болтом на срез, вычислены по bs, которые могут быть восприняты одним болтом на срез, вычислены по формуле:  N  = Rbs·Ab·γb·ns,  bs = Rbs·Ab·γb·ns,  Ab·γb·ns,  b·ns,  ns,    где R - расчетное сопротивление срезу болтов;  bs- расчетное сопротивление срезу болтов;    A - расчетная площадь сечения стержня болта;  b- расчетная площадь сечения стержня болта;    γ =0,9 - коэффициент условий работы многоболтового соединения;  b=0,9 - коэффициент условий работы многоболтового соединения;    n -количество плоскостей среза;  s-количество плоскостей среза;  и приняты в соответствии с таблицей 2.  Расчетные усилия Nbp, которые могут быть восприняты сопротивлением соединяемых элементов смятию,  вычислены на 1см суммарной толщины (t) соединяемых элементов, сминаемых в одном направлении, по формуле:  Nbp = Rbp·db·t·γb, Σ  db·t·γb, Σ  t·γb, Σ  b, Σ    где Rbp- расчетное сопротивление смятию болтовых соединений;    db- диаметр болта;    γb=0,9 - коэффициент условий работы многоболтового соединения;  b=0,9 - коэффициент условий работы многоболтового соединения;  и приняты в соответствии с таблицей 3.  Расчетные усилия Nbt, которые могут быть восприняты одним болтом на растяжение, вычислены по формуле:  Nbt=Rbt·Abn,  Abn,    где Rbt=0,5·Rbun- расчетное сопротивление болтов растяжению;  Rbun- расчетное сопротивление болтов растяжению;    Rbun- наименьшее временное сопротивление болтов разрыву, т/см²;    Abn- площадь сечения болта нетто;  и приняты в соответствии с таблицей 4.  9. Количество болтов в соединении определяется из условия:  Количество болтов в соединении определяется из условия:  Nb Nmin·γc,  c,    где Nb- расчетное усилие, действующее на 1 болт;    Nmin- меньшее из значений Nbs и Nbp;    γc - коэффициент условий работы, принимаемый по таблице 1 СП 16.13330.2017;  c - коэффициент условий работы, принимаемый по таблице 1 СП 16.13330.2017;    для болтов, работающих на срез при одностороннем креплении элемента, вводится дополнительный  коэффициент γc 0,9.  c 0,9.  10. Разность номинальных диаметров отверстий и болтов принимать равной 2мм, кроме оговоренных в Разность номинальных диаметров отверстий и болтов принимать равной 2мм, кроме оговоренных в чертежах  КМ.  При сверлении отверстии использовать кондукторы либо другое специализированное оборудование,  обеспечивающее выполнение требований по качеству и допускаемым отклонениям в размерах отверстии.  Допускаемые отклонения от номинального диаметра и овальность- не более +1,0мм. Отклонение расстояний  между центрами отверстий в группе не должно превышать 1,0мм как для смежных, так и для крайних  отверстий. Несовпадение осей отверстий (чернота) не более 1,5мм.  11. При сборке соединений резьба болтов не должна находиться в отверстии на глубине более половины При сборке соединений резьба болтов не должна находиться в отверстии на глубине более половины толщины элемента, прилегающего к гайке. В односрезных соединениях головки болтов следует располагать со стороны более тонкого элемента, в двухсрезных - со стороны более тонкой накладки.  .  12. Под гайки должны устанавливаться шайбы. Допускается установка одной шайбы под головку болта и не Под гайки должны устанавливаться шайбы. Допускается установка одной шайбы под головку болта и не более 2 под гайку.  .  13. Гайки должны быть закреплены от самоотвинчивания постановкой контргаек.  Гайки должны быть закреплены от самоотвинчивания постановкой контргаек.  Гайки и контргайки должны быть затянуты до отказа ключом с длиной рукоятки 450-500мм- для М20; 600-650мм- для М24; с усилием не менее 30кг.  14. Перепад плоскостей соединяемых элементов не должен превышать 0,5мм. Плотность стяжки пакета Перепад плоскостей соединяемых элементов не должен превышать 0,5мм. Плотность стяжки пакета проверяется щупом толщиной 0,3мм, который не должен проникать в зону крайнего отверстия, ограниченную радиусом 1,3d0 от центра этого отверстия.  15. Указания по защите от коррозии монтажных соединении на постоянных болтах класса томности В см. в Указания по защите от коррозии монтажных соединении на постоянных болтах класса томности В см. в разделе V.  16. В узлах с использованием монтажной сварки допускается применение сборочных болтов классов прочности 4.6 В узлах с использованием монтажной сварки допускается применение сборочных болтов классов прочности 4.6 и 4.8 при разности номинальных диаметров отверстий и болтов до 4мм.  
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V. PEKOMEHJAUMM MO 3AUWTE OT KOPPO3WM  CTANIbHbIX CTPOMTENbHBIX KOHCTPYKUMIA,  KCMIYATUPYIOWMXCA B
HEATPECCMBHBIX U CITABOATPECCUBHBIX  YCNIOBUAX

1. 3awuma cmanbHex koHcmpykuul B coombBememBuu ¢ omgenbHo paspabomaHHHM pasgenom.

VI. 3AWWTA MOHTAXHBIX COEAMHEHWA HA BONTAX.

2.1 3awumy coequHeHull Ha Btcokonpounbx Boamax cnegyem BononHamb B coomBemcmBuu ¢ n. 4.6.15 CI 70.13330.2017.

2.2 3asopn B cmokax Mexgy aNeMeHmamu, coeguHsiemoiMu BbicokonpouHbiMu Boamamu (cM. puc.), cregyem 3anofHumb
HemBepgeloweld 2epMemusupylowed macmukol Tepmagnekc 1277 no TY 2257-040—-10861980-2005.

2

V]
/

/ FepMemusupoBamb macmukod TepMagaekc 127"

(monbko gna BuicokonpouHbx 60imoB)

2.3 Tocne cbopku coeguHeHus Ha Boamax 6e3 KOHMPONUPYEMO20 HAMSXEHUS MOHMXKHHE COequHeHus, Bknwouas

20nobku

Mecmax nepenagob 3awnamneBaHb.

Hna 3awums COEQUHEHUA Ha Bosamax Moxem uchonb3obambes epyHmobKo, NPUMEeHdeMad gagq 3awumu

BoamoB, zatiku, Bocmynalowue uyacmu pesbbn 60amoB, gofxHb Bomb ouuwieHn, o2pyHmoBaHb, a wenu B

Ona wnamnebku cnegyem ucnoabzobamb cocmab no peuenmype B nyHkme 2.2.

Tabauua Haepy3ok Ha nokpoimue

No HopmamuB. | kose. | Pacuemnasn
HaumeHobaHue HOZPY3KA, [Hagexw. no| HAZPY3KA, [MpumeyaHue
n/n ke/M2  |Hazpyske yi| ke /M
1 | Cobcmbernbl Bec MK YuumoBaemca aBmomamuuecku
MBX membpana ECOPLAST
2 (TexHoHukob) 1.6 1.2 19
Maumo u3 kameHHoU Bamul
S TEXHOPY® 24 1.2 28.8
4 Napobapbep C (A 500) 05 > 0
(TexHoHukob)
5 | MpogpHacmun H75-750-0.8 11.2 1.05 11.8
6 |CHee IV patoH 200 1.4 280.0
Wmozo: | 237.5 323.1
5 |Bemep | patioH 25

coombemcmbylowell KoHCMpyKuuu.

177 /MNP-2020-KM1

MockobBckas 06, 2 [lyBHa, yn XykoBckozo, g 2”

"MpousbogcmBerHul kopnyc no useomobBieHulo koMnJiekcoB ¢ BecnulomHbMU fiemamefbHEMU GNNAPAMAMU N0 agpecy:

Mam. Kon.yu] Nlucm [N'gok. | Mognuce | Nama
C
Paspab. Manoweba L/Mautb‘f/ igig; OcHoBHble KOHCMpYKUUU. magus | Jluem Jluomob
Mpobepun | Hukyauw % . MpousbogcmbBeHHbiti kopnyc P 1.2
1. koHcmp. | MapmiowuH (,éf/a{/p D021.03 Obwue gaHHbe (okoHuaHue) %AOC!

®opmam A2
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V. РЕКОМЕНДАЦИИ  ПО  ЗАЩИТЕ  ОТ  КОРРОЗИИ  СТАЛЬНЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ  КОНСТРУКЦИЙ,  ЭКСПЛУАТИРУЮЩИХСЯ  В   НЕАГРЕССИВНЫХ  И  СЛАБОАГРЕССИВНЫХ  УСЛОВИЯХ  1.  Защита стальных конструкций в соответствии с отдельно разработанным разделом.  Защита стальных конструкций в соответствии с отдельно разработанным разделом. VI. ЗАЩИТА МОНТАЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ НА БОЛТАХ.  2.1 Защиту соединений на высокопрочных болтах следует выполнять в соответствии с п. 4.6.15 СП 70.13330.2017.  2.2 Зазоры в стыках между элементами, соединяемыми высокопрочными болтами (см. рис.), следует заполнить   нетвердеющей герметизирующей мастикой "Гермафлекс 127" по ТУ 2257-040-10861980-2005.  2.3 После сборки соединения на болтах без контролируемого натяжения монтажные соединения, включая  головки  болтов, гайки, выступающие части резьбы болтов, должны быть очищены, огрунтованы, а щели в  местах  перепадов зашпатлеваны.      Для защиты соединения на болтах может использоваться грунтовка, применяемая для защиты  соответствующей конструкции. Для шпатлевки следует использовать состав по рецептуре в пункте 2.2. 
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