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Begowlocmb qepmexeu ocHoBHo20 KoMNnaekma

CoenacobaHo

Nuem HaumeHobaHue nucma Obo3HaueHue

1.1 Dbuwue gaHHoe (Hauano)

1.2 Dbwue ganHbe (oKkoHuYaHUE)

2 omcymembyem

3 Begomocmb afiemeHmob

4 [lnaH konoHH Ha omm. 0,000

5 [TnaH pacnopok, BepmukanbHoX U 20pU3oHMAnbHO cBasel No KONOHHAM
Ha omM. +8,050

5 [TnaH BepxHux noscob PepM, npo2oHob, Hanok nokpoimug u
EOpU3OHManbHboX cBasel

. [TnaH HUXHUX noscob PEPM NOKPHIMUS, nogkpaHobbix Banok u
eopu3oHManbHox chasel

8 Paspesn 1-1, 2-2, 3-3

9 Paspesn 4-4, 5-5

10 [@epma O1

11 Pepma 02

12 Kpebmobas qepma XO1

13 Kpebmobas qepma X2

14  Xpebmobaga gepma XPS

15  Xpebmobaa opepma X4

16 Xpebmobas qepma XS

17 NXpebmobas qepma X6

18 NXpebmobas qepma X/

19  Xpebmobaa pepma X8

20 p3en 1

21 N3en 2

22 M3en $

25 M3en 4

24 Vsen &

25 V3w 6, 7

26 Vsen 8

27 Psen 9

28 M3en 10

29 M3 11, 12

30 M3en 13

31 Psen 14

32 M3 15, 16

33 paen 17

34 V3en 18

35 Vsen 19

36 Vsen 20

37 V3o 21, 22

38  V3en 23

39 VM3en 24

40  Cneuugukauyus memannonpokama Ha npouszbogemBeHHbl Kopnyc

B3aM. uHb. N

Mognucb U gama

NuB. N nogn.

Bonm BocokonpouHblll

Boam nocmogHHBU

Bonm BpemeHHBU

Homep y3na
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Homep nucma Mo uepmexam mapku KM

Lt Wob cbapHot 3abogekol

xxxxxx 0B cBapHOU MOHMAXHBIU

|. OBLUME YKASAHWA

1. JlaHHBU koMnnekm pa3pabomaH Ha oCHOBGHUU MexHUYeCKo20 3agaHus. B gaHHOM koMnnekme paspabomaHul
MemaJjnuyeckue KoHCcmpykuuu 3gaHus «CepuliHbl 3aBog npouszbogcmba komnnekcod ¢ BnJlA cpegHel ganbHocmu
camonemHozo muna Ha npousbogcmbenHol naowagke AO «JM3» um. H. M. ©egopobay 2. [ybHay.

2. Hacmogwasa pabouas gokymeHmauus paspabomaHa B coomBemcmbBuu ¢ gelicmByiowuMu mexHuyeckuMu peznaMeHmamu,
HopMmamu, npaBunamu u cmaHgapmamu Pocculickotd ®egepauuu, B mom uyucne npegycMampuBalowuMu Meponpusmus,
obecnevubalowue B3pubonoxapHylo u noxapHyilo 6e3onacHocmb npu akcnayamauuu obbekmob u coopyxeHud.

3. lepeveHb HAUUOHAJbHBX cmaHgapmoB, mexHuueckux peeiameHmod u HopmamuBHbix gokymeHmob:

FOCT 27751-2014 "HagexHocmb cmpoumefbHux KOHCMpykuut U ocHoBanud. OcHoBHbe nonoxeHus”;
OepanbHbll 3akoH 384—03 "TexHuueckull peenameHm o BesonacHocmu 3gaHull U coopyxeHul”;
PegepanbHbili 3akoH N123—®3 "TexHuueckull peenamerm o mpebobarusx noxapHot besonacHocmu”;
CM 20.13330.2011 "Haepysku u BosgeticmBus”;

CMN 16.13330.2011 "CmanbHbie KoHcmpykuuu';

CM 28.13330.2012 "3awuma cmpoumesibHbiX KOHCMPyKUuli om kopposuu”;

CM 70.13330.2012 "Hecywue u ozpaxgaiowue KoHCmpykuuu”;

CM 48.13330.2011 "OpeaHusauus cmpoumeibcmba’;

CN 12-135-2003 "besonacHocmb mpyga B cmpoumeabcmBe. OmpocaeBue munoBbie UHCMPYKUUU NO OXPaHe
mpyga ;

CM 49.13330.2012 "besonacHocmb mpyga B cmpoumesbcmBe. Yacmb 1. Obuwue mpebobaHus’;

CM 53-101-98 "MszomobneHue u koHmMpoab kauecmBa cmanbHbX KoHcmMpykuud';

MAC 53-1.2001 "PekoMeHgauuu no MOHMAXy CMAbHEX CMPOUMENbHHX KoHcmpykuud';

— TOCT 23118-2012 "KoHcmpykuuu cmanbHae cmpoumefbHbe. Obuwue mexHuueckue ycnobus'.
4. 3a omHocumesbHylo omMemky t0.000 npuHsma ommemka uucmozo nofa nepbozo amaxa, umo coombBemcmbyem
abcostomHol omMemke 122.700 M.
5. [lepeueHb ckpambx pabom, nognexawux akmupobaHuio nocne ux 3abepweHus:

AHmukoppo3uoHHas 3awuma cbapHbix coeguHeHul.

MoHmax memannokoHcmpykuul.

AHMUKOPPO3UOHHAS 3aWUMA MemanfokoHcmpykuud.

Akmb Ha cBbapHbe MoHmaxHbe wbb, 3akpbbaeMbe Haknagkamu, naumamu, BemoHoM u m.n.

Akmb Ha KOHCMPpyKUUU U UX gemanu, 3akpbiBaeMbe npu nocnegylowux pabomax.

Akm ocbugemenbcmBoBarua ozHesawumHbx pabom koHcmpykyud.

Akm Ha nogzomobky u B6emoHupobaHue onopHbx naum

Akm ocbugemenbcmBobarus koHcmpykuul Ha obecneueHue mpebyeMozo npegena osHecmolkocmu U mpebyemozo
Knacca noxapHol onacHocmu.

6. Xapakmepucmuku palioHa cmpoumenbcmba:

— memnepamypa Bo3gyxa Haubonee xonogHbx cymok obecneyeHHocmbto 0,98

knumamuueckudl patioH  1I-B;

HopmamuBHoe 3HaueHue BempoBozo gaBnerus (I Bempobol patioH) — 23 kec/M’;

pacuemHoe 3HaueHue Beca cHe20B020 nokpoBa Ha ypobHe 3emau (IV chezobol patioH) — 280 kec/m?
— MuHyc 36'.

7. Memanauveckull kapkac paspaboman & coomBemcmbuu N 384—®3 "TexHuueckull peznameHm o 6GesonacHocmu 3gaHud
u coopyxeHul”.
B coombBemcmbuu ¢ knaccupukayueld no N 384-03:
YpobeHb ombBemcmbeHHocmu no Ha3HayeHulw — HoOpMafbHBIL.
KoapouuueHm HagexHocmu no HasHauveHulo — 1,0.
CmeneHb ozHecmolkocmu — |l
Knacc koHcmpykmuBHoU noxapoonacHocmu 3gaHug — CO.
Knacc npoekmupyemoz20o 3gaHus No QyHKUUOHAAbHOU noxapHol onacHocmu npousbogcmbenHol uacmu — @5.1.
CmeneHb koppo3uoHHol azpeccubHocmu cpegh — ManoazpeccubHas.
8. Bce bocomHbe ommemku gavn & basmutckol cucmeme Boicom.

Il. U3TOTOB/IEHME M MOHTAX CTANIbHHX KOHCTPYKLIWA.

1. Hna obecneueHus pabomocnocobHocmu cmanbHbix KOHCMpyKuul, HagexHocmu u gonzoBeuyHocmu npu 3kcniyamauuu,

ux

uszomoBneHue JOJIXKHO BononHsmbea Ha CﬂquGJ'IU3UpOE)OHHOM 305096, uMerweM onam uszomobneHus nogoBHux

KoHCcmpykuul.
2. WazomoBieHue cmaibHbix KOHCMPYKUull BunonHsmb B coomBememBuu ¢ MOCT 23118-2012 "KoHcmpykuuu cmaibHble

cmpoumenbHbe”, CM 53-101-98

"WszomoBreHue u KOHMPOJb KauecmBa CMAbHEX CMPOUMENbHEX KOHCMpyKuud”,

JAHHBIMU  YKA3QHUAMU U NPOEKMOM KM, a makxe ¢ yyemoM gonosHUMENbHBEX MEXHUYECKUX mpe6oboHuU MOHMAXHOU
OpeaHusauuu.

3. MoHmax cmanbHbix koHcmpykuull npousBogumb ¢ cobniogeHuem mpebobanutl CM 70.13330.2012 "Hecywue u

ozpaxgawue
npousbogcmBa

koHcmpykuuu” u B coomBemcmBuu ¢ paspabomaHHbM cneyuanusupoBanHoti opzausayueti Tlpoekmom
pabom” (MMNP), B komopoM Heobxogumo yuecmb BClo CNEUUPUKY GAHHOZO COOPYKEHUS.

MpuHyunuanbHoe peweHus no MNP cnegyem coznacobamb ¢ aBmopamu npoekma KM.
4. CmpoumenbHbe koHCmMpykuuu 3gaHus ombBeuatom mpebobaHuaM mexaHuueckol 6ezonacHocmu, obnagarom

gOJ'IZOE)EHHOCmbIO,

HagexxHocmblo U ycmolyubb Kk npozpeccupyloweMy obpyweHuro.

Ill. YKA3AHWA 110 CBAPKE M BbIBOPY CBAPOYHBIX MATEPWANIOB

A. OBLUME YKASAHUA.

1.Bce

3abogckue coequHeHus anemeHmod memannokoHcmpykuul— cBapHbe. MoHmaxHbe cBapHbe coeguHeHus ykasaHb B

y3nax.
2. Mamepuans gna cBapku, coomBemcmByowue cmanaM, npuHumamb no mabauue .1 CM16.13330.2016 "CmanbHue
KoHcmpykuuu. AkmyanusupoBanHas pegakuus CHull I1-23-81*"
3. YkazaHus no cbBapke koHCMpykuudi:
a) cmokoBoie, nosicHbe U yenoBoe wBb B anemenmax gauHol Bonee 2M pekomeHgyemcss BonoaHgmb aBmomamuueckol

6)

6)

2)

cBapkol nog @awocoM; npoyue 3aBogckue wbo Beex anemenmoB — MexanusupoBanHol cbapkol B cpege
yenekucnozo 2asa unu b ezo cMecu ¢ apeoHoM;

3HaueHus ko3pouuyueHmobd bf, bz u pacuemHbe conpomuBneHus memanna wbBa cpesy Rwf, Rwz npunamu no

mabauuam 4, 1.2, 39 CI 16.1330.2016;

YKA3aHHHE Ha uyepmexax pasMepd yz2nobox wbBob npuHamb u3 pacuema:

3aBogckue — gna MexaHusupoBaHHol cBapku B cpege yenekucnozo 2asa cBapouHol npoBonokold gquamempoM 1,2MM;

MOHMQXHHEe — gna pyvHol gyzoBol cBapku; pyvHas gyeobaa cbapka no TOCT 5264-80 BunosHamb 3anekmpogamu
muna 350A no TOCT 9467-75 (gns coeguHeHus co cmafblo mapok C355).

npu nepexoge Ha gpyaue Bugo cBapku unu cBapounne Mamepuanb, @ Makke npu NPUMEHEHUU CheyuaibHbX Mep,
HanpabaeHHbx Ha noBbiweHue npousBogumenbHocmu npouecca cbapku, pasmepn Beex ozoBopenHbx cBapHbx wbob
gomkHb boimb nepecuumand B coomBemcmbBuu ¢ ykasaHuamu Cl1 16.13330.2016;

4. Pasmepn pacyemHbix cBapHbx wbod npurumamb & 3abucumocmu om ycusul, yka3aHHbX Ha cxemax u B Begomocmax
anemeHmoB koHcmpykuul, kpoMe ozoBopeHHbx B y3nax, a makke B 3aBucumocmu om moswuH cBapuBaembix
afemeHmob (mabauua 38 CM 16.13330.2016). Pasmepn (gauHy u BenuuuHy kamema) cBapHbx wBoB, ozoBopeHHbx B
y3nax Ha uepmexax KM, ymeHbwamb 3anpewaemcs.

5. [lpumeHeHue cBapku Ha ocmalowuxcd NOGKAAQKAX 3dnpewademcs, KpoMe omgefibHbix ocobbix cnyuaed, ozobopeHHbix B
uepmexax KM unu npu ycnobuu coenacobarua ¢ aBmopom npoekma. CBapHoe wbb ¢ nosHoM npobapoM BnnoaHamb
C pasgenkol KpoMok, ¢ obssamenbHol 3ayucmkol u nochiegylowel nogBapkol kopHs wBa.

KauecmbBo Bcex cbapHbx wbob ¢ noaHbiM npoBapoM, omMeuyeHHbx HA 4Yepmexax, goixHo Bumb npobepeHo
Hepa3pywawnwuMu MemogaMu KoHmpoJa u coombemcmboBamb 1 kameezopuu kavecmba. KoHmposo kauecmba cbapHbix
coequHeHul gomkeH npoBogumbcs ¢ yuemoM mpeboBanui TOCT 23118-2012 "KoHcmpykuuu cmanbHbie
cmpoumenbHbe. Obuwue mexHuveckue ycnoBusg. Bce ocmanbHbe MOHMAXHHE cmbku KoHmpoaupoBamb 6
coomBemcmbuu ¢ CM 70.13330.2012. Hauano u KoHeu cmbkoBbx wBoB u yznoBox wboB ¢ nosHom npoBapoM
Bobogumb 30 npegenn cBapubaembx gemanet Ha BobogHbe nnaHku € noclegylowuM UX ygafeHueM U 3avucmkol
Mecm ycmaHoBku.

6. MuHuManbHbe kamembl yznoBox wbBoB ciegyem npuHumamb no mabnuue 38 CM 16.13330.2016. MuHumManbHas giuHa
yenobox wbob — 60MM.

7. Tpu paspabomke mexHonoauu cBapku mabpobox, yenoboix u kpecmoobpasHbix coeguHeHull U3 Hu3skonezupobaHHol
cmanu C355 monwuHotd 20MM u bofiee, ¢ ueNbk yMeHbweHUs BepoamHocmu paspyweHul cBapHbx coeguHeHud,
cba3aHHbX ¢ Qu3uYeckol HeOgHOPOGHOCMbIO NPOKAMA NO MOAWUHE, nNpu paspabomke mexHonozuu cBapku gomkHbI
bomb npegycMompeHb gonoHUMENbHHE MEXHON02UYECKUE MEeponpusmus:

8. B

y4emom

obssamenoHag mwamenbHas npokanka cBapouHbx Mamepuanob u Boigaua ux & pabomy B coombBemcmbBuu c
mpebobaHuaMu no ux nogzomoBke, xpaHeHulo u ucnosblobaHuio;

obssamenbHag 3auucmka cbapubaembx anemeHmob nepeg cBapkol om npokamHoU oOKanuHb, pxaBuyuHb u gpyaux
3aepa3HeHul Ha wupuHy 20 MM B kaxgyto CMOpOHy Oom KpOMKU pasgesku;

cobniogeHue npoekmHbix pasmepod pacuemubix U Hepacuemubix yenobox wbob, He gonyckaa ux yMeHbuieHus;
UCKNloUeHUe pe3kux 3anagaHul Mexgy Banukamu enyburol Bonee 0,5MM, nogpe3oB npu nepexoge om Memanna
wba Kk ocHobHOMy Memanny u gp. KoHueHmpamopo® HanpsxeHud;

koHmponab wbob ¢ noaHbM npobBapoM ynbmpasBykoboli gepekmockonuel ufiu KOHMPONb NPOHUKAIOWUM U3Jly4eHUEM
gna obHapyxeHus Bo3MOXHbX mpewuH u HecnaowHocmel B cBapHox wbBax u okonowobHol 30He.

nyHkme 7 npubegeHn ocHoBHbie mpebobaHua no BunonHeHuto cBapHbx coeguHeHul MemanaokoHcMpyKuul ¢
pu3uyeckol HEOGHOPOGHOCMU NPOKAMA NO MOAWUHE.

3aBogbi—useomobumenu u MOHMAXHHE OP2AHU3AUUU, HA OCHOBGHUU NPUHAMOU MeXHONO2UU U UMetouiesocs
NPAKMUYECKo20 ONbima, Mo2ym NpUMEHAMb gpyaue mexHolozuyeckue Meponpuamus, HanpaBieHHoe Ha obecneueHue
kayecmbBeHHozo BononHeHus cbapHbix coeguHeHul B coombBemcmBuu ¢ uepmexamu KM u mpeboBaHuamu HopM.

9. C

uefiblo npegynpexgeHus obpazobaHua mpewuH B cBapHbix coeguHeHusx u croucmozo pacmpeckubaHus npokama

nog geticmbueM cbapouHbix HanpsxkeHul u Hazpy3ok, obpamumb ocoboe BHuMaHue Ha HeykocHUmesnbHoe cobflogeHue
mexHonoauu cbopku u chbapku MemannokoHcmpykuud, obecneueHue mpebobaHul HopM, mexHuueckux ycnobud,
cmaHgapmoB, pabomb cnyxbo OTK 3aBoga Ha Bcex amanax uszomobneHus MemannokoHcmpykuud.

10. Honyckaemcs 3ameHa cmanel ykasauHox B npoekme npu ycnobuu coombemcmbus mpeboBaruam no xumuueckomy

b.
1.

2.

V.

1.

cocmaby, MexaHuueckux cbotcm® (Bkawouas ygapHylo Baskocmb KCV) npoekmHoM mpeboBaHuam.
Xumuueckuti cocmaB, MexaHuueckue cBoticmBa (Bkmouas ygapHy Baskocmb KCV) goixHb 6umb
nogmBepxgeHb CepmupukamaMu U aKmamu ucneimaxud.

YKA3AHUA 1O BHIMOSHEHNIO CBAPHBX CTHKOB TMPOKATHBX I CBAPHBIX BAJIOK.

3aBogckue U MOHMAXHHe coequHeHus (cmbiku) npokamHbx U cBapHbx 6anok BonofHgiomes BCmuK ¢ NoJHBM
npoBapoM KPOMOK NOMOK U CMEHOK U gofxHb 6bmb paBHonpouHd ocHOBHOMy Memanfly ceuyeHus.

PacnonoxeHue MoHmaxHbix cmoko® ykasaHo aubo B uepmexax KM, nubo onpegensemcs 3abogom—uszomobumenem
(coBMecmHo ¢ MoHmaxHoU opeaHusauued) npu obgsamesbHoM coenacoBanuu ¢ aBmopamu npoekma.

YKA3AHUA MO BHINOMHEHMI0 MOHTAXHBIX COEOMHEHWA HA BONTAX

A. ®PUKUMOHHBIE COEAMHEHMA HA BBHICOKOMPOYHBIX BOJITAX.

CoequHeHus 3anpoekmupobaHn B coomBemcmBuu ¢ nonoxenuamu CIl 16.1330.2016 u paccyumaHo &
npegnoJioxeHuu
naockocmaM  coeguHsembx anemeHmod om HamsxeHus BoicokonpouHbix BoamoB. PacnpegeneHue npogofibHol cufibi
Mexgy boamamu npuHamo pabHoMepHbiM. YucneHHas BeauyuHa cusi mpeHus NPAMO NPONOPUUOHANbHA 3HAYEHUAM
KO3QPUUUEHMOB mpeHus Ha KOHMAKmMHbX nobBepxHocmsx, ycunusam npegbapumenbHo2o HamsxeHus BbicokonpouHbiX
6oamob u konuuecmBy nnockocmel mpeHus.

Ha uepmexax BbicokonpouHbe Boimb ¢ KOHMpOJUpPyeMbiM HaMsXeHueM 0bo3HaueHb 3HakoM A.

OmnpabouHbe 3neMeHmb KOHCMPpYKUUll ¢ MOHMAXHBIMU COeguHeHusMu Ha 6oamax, kak npabuno, cobupaiom &
KOHQYKMOPAx UNU gpy2ux NpucnocobieHusx C yKpenneHHHMU QUKCamopamu.

Bce MoHmaxHbe omBepcmua nog boamb gomkHo Boimb BbnonHeHb Ha npoekmHbld guamemp

npegnpusmuem—u3szomobumenem & koHgykmopax subo gpyeumu cnocobamu, obecneuvubaiowumu mpebyemyio mouHocmb.
3ayceHubl Ha kpagx ombBepcmul u aneMeHmoB gomkHb Bbimb yganeHo. O6pasyemaa npu cHamuu 3ayceHueB oacka

Bokpye ombepcmus He gonxHa npeBbwamb 0,5MM B nnockocmu gemanu nog yenom He bonee 45°.

BenuyuHo omkaoHeHUU om npoekmHbix pasMepoB omnpaBouHox anemeHmod u om npoekmHolU 2eomempuueckol QopMb
He gonxHb npebowamb npegycmompenHbx [OCT 23118-2012, npunoxeHue B, gna koapouuueHma mouHocmu k=0,25.

KoHmpoab mouHocmu coBnageHus ombepcmuli BHympu 2pynnb u Mexgy epynnamu npousbogumcs:

a) npoBepkol KanUBpoM guamempoM Ha 1MM MeHbwe NpoeKmHoeo guamempd omBepcmuti, Npu 3MOM KAUGp GoMKeH

npolmu He MeHee ueMm B 85% omBepcmul kaxgol epynnn;

6) npoBepkoli cBOPOYHBIMU KOHQYKMOPAMU, QUKCAMOPAMU UAU CNEUUAibHHMU KOHMPOJbHHMU WwabioHamu,
nosboagiowumMu
y3nax;

B) koHmponbHolU cBopkol aneMeHmMoB KoHempyKuudl.

N3eomobaeHue u MoHmMax koHcmpykuul Heobxogumo BoinosHamb 6 coombBemcmBuu ¢ pasgenoM 1 gaHHbX ykasaHul u

CM 70.13330.2012.
Bbicokonpounne 6onmu, 2atiku u watbs npuHUMamb:

Gosmo M24 — 10.9S TOCT P 52644-2006 uz cmanu 40X "Cenekm’;

eatiku M24.10 TOCT P 52645-2006;

watibs 24 TOCT P 52646-2006.

KoHkpemHbe guamempb npuMeHsieMbx 6oamob ykasaub Ha uepmexax KM.

TexHuueckue mpebobarua u Mamepuan 6oimob, zaek u wadb no TOCT P 52643—-2006. bonmb u eailiku
kKnumamuueckozo ucnonHeHust X1, kamezopuu pasmewenus 1 (X11).

BHUMAHWE! [MpumeneHue 6oamob ¢ MemannuzupobaHHoM nokpoimuem B obs3amenbHoM nopsgke goikHO Bbimb
coenacobaHo ¢ aBmopaMu npoekma

. HoMuHanbHoU guaMemp ombepcmuti npuHumamb pabHoiM 28MM gna 6oamob M24.

Conpukacaowuecs nobepxHocmu @pUKUUOHHBIX coeguHeHul nogezomoBumb Ha 3aboge—uzzomobumene, 3HaueHue
KO3@QuUUUeHMa mpeHus He MeHee 0.5.

QOuucmka nobBepxHocmu npousbogumca Ha 3aBoge—uszomobumene mMemannokoHecmpykuut & coombemcmbuu ¢

Cn 70.13330.2012.

B KOHCMpYKUUSIX C QPUKUUOHHBIMU COEQUHEHUAMU Ha BhcokonpouHbix Hoamax He nogiexam epyHmobaHul KoHMakmHbie
nobepxHocmu anemeHmod u gemaned. lpu ozpyHmobke omnpaBouHbix 3neMeHmoB amu 30HH gomkHH Bbimb 3awuweHb

om nonagaHua Kpacku.

epoxobamocmb nobepxHocmel nocne cmpoxku, @pesepobaHus u cbepneHus goaxHa Bumb He epybee mpembezo
knacca no FOCT 2789-73.

PacuemHoe 3HaueHue Koa@@uuueHma mpeHus npuHsmo p=0,42.
Obpabomka nobepxHocmel Ha MoHmaxe BnnojHsemcs 2asonnaMeHHbM cnocobom cnocoboM bBe3 koHcepbauuu.

Cnocob peeynupoBaHus HamaxeHus 6oamoB — no MomeHmy 3akpyyubaHus (‘no M’). PacuemHbl MomeHm
3akpy4yubaHua M, Heobxogumnli gna HamsxeHus 6oamo®, npuHumamb pabHoM:
M = K-Pd, kewm;

2ge P— pacuemHoe HamsxeHue 6onma, ke;

d— HOMUHQAbHLIU guamemp boama, M;

K— cpegHee 3HaueHue koappuuueHMa 3akpyyuBaHus gns kaxgol napmuu 6oamod, npuHumaeMoe no pesyabmamam
ucnbmaHull ¢ noMouwiblo KOHMponbHbX npubopob, nosBonsiowux ogHoBpemeHHo @ukcupoBamb Benuuyuny ocebozo ycunus

B cmepxHe 6onma P = (0,5-0,7)Rbn-Abn u npunoxeHHozo K 2aiike Kpymawezo MoMeHma M.

P = Rbn-'Abn,
2ge Rbn=0,7-Rbun— pacyemHoe conpomubneHue npegbapumenbHozo HamaxeHus 6onmod;
Rbun— HaumeHbuwee BpemerHoe conpomuBeHue Goama paspbiby, m/cM;

2
Abn— nnowagb ceueHus bonma Hemmo, cM’;

10.

u cocmabngem: gna Bonmob M24 - P=0,7-11-3,52=27,1m.

nepegayu gelicmbyowux B aneMeHmax ycunul cusamu mpeHus, Bo3HUKalOWUMU NO CONPUKACAIOWUMCS

koHmponupobamb B3auMHoe pacnonoxeHue ombepcmull ogHoBpeMeHHO B HeckonbKux MOHMAXHbIX

4. TlpuHumame:
—boamuo knacca mounocmu B, knacca npouHocmu 8.8 kpoMe 020B0peHHbiX:
M20; M24; M30 — 6gx.8,8 MOCT P UCO 4014-2013, TOCT 1759.0-87* u IOCT ISO 898-1-2014.
MpumeHeHue obneaueHHox 6oamod (guamemp znagkoli uacmu paBeH cpegHemy guamempy pesbbb) He gonyckaemcs;
—ealku Kknacca npovHocmu 8:
M20; M24; — 6H.8 TOCT ISO 4032-2014, TOCT P UCO 898-2-2013;
—watibs (nnockue) 16,20,24,30 TOCT 11371-78 * u FOCT 18123-82*.
5. Jluamempb npumeHsieMox 6oamo® ykasaubl Ha yepmexax KM.

6.bonmb quamempaMu d,216MM npuMeHamb ¢ 2apaHmMupoBaHHEMU Xxapakmepucmukamu ygapHol Baskocmu no OCT
1759.4—-87 *, maba. 3.

7. TpumeneHue bBonimob 6e3 Mapkupobku He gonyckaemcs.
8. Pacyemune ycuaug 6oamod Ny, Komopbe Mozym 6omb BocnpuHamb ogHuM BoimoM Ha cpes, BoyucheHo no
popwmyJe:
Nps = Rbs-Ab-yb-ns,
2ge Rys— pacuemHoe conpomuBneHue cpesy 6oamob;
A,— pacuemHas naowagb ceyeHus cmepxHs 6oama;
Y%»=0,9 — ko3pouuueHm ycnobul pabomn MHoz0601moBo20 coeguHeHus;
ns—koJuyecmBo nnockocmel cpesa;
u npuHamo B coombemcmBuu ¢ mabauued 2.

Tasnmua 2
AnameTp [PegensHble ycunma (T) Ha O4HY M/AOCKOCTL
BONTQ, cpeza (hs=D, npn Yo =0,9 BONTOB KNQcCca
MM npPouHocTK 8.8
20 9.0
24 13.0

PacuemHoe ycunus Nbp, komopbe Mozym Bomb BocnpuHamb conpomubieHueM coeguHsieMbx 3ieMeHmob cMamuto,
BuuucheHb Ha TcM cymmapHot monwuHb (t) coequHsembix anemMeHmoB, cMuHaembx B ogHoM HanpaBaeHuu, no
gopmyne: Nbp = Rbp-dbtyb, X
2ge Rbp— pacuemHoe conpomuBienue cmamuio Boamobbox coequHeHul;
db— guamemp 60ama;
yb=0,9 — ko3@puuueHm ycnobut pabomb MHoz2060imMoOBo20 CoeguHeHuSs;

U npuHsmb B coombBemcmBuu ¢ mabruuet 3. Tasnmua 3

PacueTHoe ycunme (1) Ha oamH B0AT Mo cMaTmo 1,0cM TonwmHbl, e Yb=0,9 n
AnameTp BPEMEHHOM COMPOTUBACHUM CTAAM B Kr/MM’
5ONTQ,
MM 37 38 39 40 48 20 22
20 7.8 8.2 8.6 9.0 11.9 12.7 13,5
24 9.4 9.9 10.3 10.8 14.2 15.2 16.2

Pacuemuoe ycunue Qbn, komopoe Moxem 6umb BocnpuHamo kaxgol nobepxHocmbio MpeHus coeguHseMbx
anemeHmob,  cmgHymbx ogHum Bonmom, npunsmo B coombemcmbBuu ¢ mabauued 1.
Tasnmua 1
KonnuecTro KoseounumeHT | PgcueTHoe
AnameTp EONTOBR KoseenumeHT | hagexHocTu N
Mapka Bua YCAOBUM
OTBEePCTUNA, B Vn Qon, T
BO/TA HArPY3KM ’
MM coeguHeHumn, | PasoTh Yb 040
WT. =0
L = |do 4-x 0.8 8.1
=
Me4 8 oo |07 5 a0 9 0.9 112 9.1
(G5 s
10 n BONEE 1.0 10.2

MpuMeuaHue: PacuemHbie ycunus Qbn onpegeneHs no gopmyse: Qbn = P-p-yb/yn.

11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

B.

1.C

[aomHocmb cmsxku nakema npobepsemca uynoM monwurol 0,3MM, komopuli He gomkeH Bxogumb B 3a30p Mexgy

coequHSeMbMU gemanaMu B 30He KkpatiHezo omBepcmusi, ozpaHuueHHyl paguycom 1,3dy; om ueHmpa ombepcmus (dp

—guamemp ombBepcmus).

Yka3aHUS no 3awume om KOPPO3UU QPUKUUOHHbIX COeguHeHuu Ha BuicokonpouHbx bosmax cm. & pasgene V.

Mocne npuemku coeguHeHul Ha kaxgom y3ne B gocmynHoM gns ocMompa Mecme HaHocumes kheliMo Bpuzagupa u
Juua ombemcmbenHozo 3a BoinosHeHue coeguHeHul Ha Bonmax. Bocoma kneliMa gomkHa boimb He MeHee 8MM.
Mecmo ycmanoBku kietiva (pasmepom okono 100x100MM) okpawubaemcs 6enoti kpackou.

Bce pabomb no HamsxeHulo U KOHMPOMO 30 HamsxeHueM caegyem peaucmpupoBamb B xypHane koHmpons 3a
BLNONHEHUEM MOHMAXHBX COequHeHUu Ha BricokonpouHbx Goamax (MpunoxeHue E, CM 70.13330.2012).
Huamempb u konuyecmbBo Bonmob B coeguHeHusx, moawuHb Haknagok ozobopeHn Ha uepmexax y3nob.

Haknagku oguHakoBol eeoMempuueckol QOPMb, HO OMAUYAIOWUECS NO MOAUUHE MeHee YeM Ha 4MM, cregyem

yHu@uyupoBamb u npuHumamb no bosbweld u3 Hux. He gonyckaemcs npuMeHeHue HAKAAgoK oguHakoBol monwuHb u

2eoMempuyeckol @opMb U3 PasHbx cmaned.

PaccmosgHus Mexgy ueHmpamu ombepcmull U go Kpas dneMeHma B npogoibHOM U nhonepeyHoM HanpabieHusx
npuHumaiomea B coombemcmBuu ¢ maba. 40 CN 16.13330.2016, kpome ozobopeHHbx Ha yepmexax KM.

lepenag niockocmel coeguHseMbx 3feMeHmoB He gonxed npeBowamb 0,5 mM. Tl

Kaxgold Boam ycmaHaBaubaemca B coequreHue ¢ gbyma kpyenoiMu watbamu: ogHa cmabumca nog zonobky 6onma,
gpyeas — nog 2atiky. CmaBumb bonee ogHolU watibb ¢ Kaxgol CMOPOHb nakema 3anpewaemcs.

COEAMHEHWA HA MOCTOAHHBIX BONTAX KITACCA TOYHOCTU B, PABOTAIOLMX HA CPE3 W PACTAXEHWE.

oeqguHeHus Ha Boamax kaacca mouyHocmu B paccuumanb B npegnonoxeHuu nepegauyu geticmBytowux B 3nemeHmax
ycunut conpomubneHuem coeguHsembx anemeHmod cmamuio, 6onmob — cpesy u pacmsxeruto. llpu BoinonHeHuu
MOHMAXHbX coeguHeHul Ha Boamax pykobogcmbBoBambea ‘PekoMeHgauuaMu u HopMamubBaMu no mexHonozuu
nocmaroBku H6oamob B MoHMaXHbX coeguHeHusix MemannokoHcmpykuul®, Mockba, LIHWUMnpoekmcmanbkoHecmpykuus,

19882.
Ha uyepmexax nocmosHHbe boamb kaacca moyHocmu B obosHauyeHo 3HakoMm O .
N3zomoBneHue u MOHMAxX KoHcmpykuuu Heobxogumo BoinofHamb B coomBemcmBuu ¢ pasgenom |.

PacuemHbie ycunus Nbt, komopbe Mozym 6bmb BocnpuHsmb ogHum Boamom Ha pacmaxeHue, BouucieHo no @opmyie:
Nbt=Rbt-Abn,
2ge Rbt=0,5-Rbun— pacuemnoe conpomubnenue 6oimob pacmaxeHuio;
Rbun— HaumeHbuwee BpemeHHoe conpomubBnerue 6oimoB paspuby, m/cm’;
Abn— naowagb ceueHus 6oama Hemmo;
u npuHambo B coombBemcmBuu ¢ mabauued 4.

Tasnmua 4
AnameTp
tonTa MMpegenbHule ycunma (T) PACTAXeHUA OLHOro BOATA
’ Knacca npouHocTu 8.8
MM
20 9.8
24 141

9. Konuuyecmbo 6onmoB B coeguHeHuu onpegengemcs u3 ycnoBus:
Nb<Nmin-yc,
ege Nb— pacyemHoe ycunue, gelicmbyiowee Ha 1 Bonm;
Nmin— MeHbwee u3 3HaueHul Nbs u Nbp;
yc — Koa@ouuueHm ycnoBul pabomb, npuHumaemnt no mabauue 1 CIM 16.13330.2017;
gna 6oamob, pabomalowux Ha cpe3 npu OGHOCMOPOHHEM KpenseHuu 3jeMeHma, BBogumcs gonosHumenbHbl
koapouuueHm yc<L0,9.

10. PasHocmb HOMUHQNbHOX guaMempob ombBepcmul u 60amob npuHuMamb pabHoli 2MM, kpoMe ozobopeHHbx B
uepmexax KM.

Mpu cbBepneHuu ombBepcmuu ucnoab3oBamb koHgykmopb nubo gpyzoe cneuuanusupobaHHoe obopygobaHue,
obecneyubaiowee BonoaHeHue mpebobaHutl no kauecmBy u gonyckaemoM omknoHeHusm B pasmepax ombepcmuu.
Jlonyckaembe OmKAOHEHUS OM HOMUHAAbHO20 guamempa u oBanbHocmb— He bosee +1,0MM. OmkaoHeHue paccmosiHUl
Mexgy ueHmpamu omBepcmul B epynne He gomxHo npeBowamb 1,0MM kak gna CMexHbX, Mak u gag KpalHux
omBepcmud. HecoBnagenue oceti omBepcmutl (uepHoma) He Bonee 1,5MM.

11. MNpu cbopke coeguHeHull pe3bba BonmoB He gomkHa Haxogumbca B ombepcmuu Ha 2nybuHe Bonee nonobuHb
MONUWUHb 31EMEHMA, npujez2aiowezo K 2alke. B ogHocpesHbix coeguHeHusx 20n0Bku Boamod caegyem pacnonazamo
€O cmopoHH Bonee moHko20 anemeHma, B gByxcpesHbx — co cmopoHb 6ofiee MOHKOU HAKAAGKU

12. MNog ealiku gonxHbo ycmanabauBambea watibn. [onyckaemca ycmanobka ogHol walibt nog zonobky boima u He
bonee 2 nog eaiiky.

13. Taliku gonxHb Bomb 3akpenneHs om camoombBuHuubaHua nocmaHobkol koHmpaaek.

[aliku U koHmpeaalku gosxkHH Bbmb 3amaHymb go omkasa KitoyoM c gnuHoli pykosmku 450—-500Mm— gna M20;
600—-650MmM— gna M24; c ycunuem He MeHee 30ka.

14. Tepenag nnockocmel coeguHaeMbx anemeHmob He gomkeH npeBoiwamb 0,5MM. [nomHocmb cmaxku nakema
npoBepgemcs wynoM moawuHol 0,3MM, komopbll He gofxxeH npoHukamb B 30oHy kpatiHezo omBepcmus, o2paHuyeHHylo
paguycoM 1,3d0 om ueHmpa smozo omBepcmus.

15. Yka3aHus no 3awume om KOppO3UU MOHMOXHbX COEGUHEHUU HA NOCMOSHHbX Boamax kaacca momHocmu B cM. B
pasgene V.

16. B y3nax ¢ ucnonbsobaHuem MonmaxHol cbapku gonyckaemca npuMeHeHue cbopouHbx Bonmob knaccoB npouHocmu 4.6
u 4.8 npu pasHocmu HOMUHaAbHbX guamempoB ombepcmul u 6oamob go 4MM.
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I. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ 1. Данный комплект разработан на основании технического задания. В данном комплекте разработаны металлические конструкции здания «Серийный завод производства комплексов с БпЛА средней дальности самолетного типа на производственной площадке АО «ДМЗ» им. Н. П. Федорова» г. Дубна». 2. Настоящая рабочая документация разработана в соответствии с действующими техническими регламентами, нормами, правилами и стандартами Российской Федерации, в том числе предусматривающими мероприятия, обеспечивающие взрывопожарную и пожарную безопасность при эксплуатации объектов и сооружений. 3. Перечень национальных стандартов, технических регламентов и нормативных документов:  - ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения"; ГОСТ 27751-2014 "Надежность строительных конструкций и оснований. Основные положения"; - Феральный закон 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений"; Феральный закон 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений"; - Федеральный закон N123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности"; Федеральный закон N123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности"; - СП 20.13330.2011 "Нагрузки и воздействия"; СП 20.13330.2011 "Нагрузки и воздействия"; - СП 16.13330.2011 "Стальные конструкции"; СП 16.13330.2011 "Стальные конструкции"; - СП 28.13330.2012 "Защита строительных конструкций от коррозии"; СП 28.13330.2012 "Защита строительных конструкций от коррозии"; - СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции"; СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие конструкции"; - СП 48.13330.2011 "Организация строительства"; СП 48.13330.2011 "Организация строительства"; - СП 12-135-2003 "Безопасность труда в строительстве. Отрослевые типовые инструкции по охране СП 12-135-2003 "Безопасность труда в строительстве. Отрослевые типовые инструкции по охране труда"; - СП 49.13330.2012 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования"; СП 49.13330.2012 "Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования"; - СП 53-101-98 "Изготовление и контроль качества стальных конструкций"; СП 53-101-98 "Изготовление и контроль качества стальных конструкций"; - МДС 53-1.2001 "Рекомендации по монтажу стальных строительных конструкций"; МДС 53-1.2001 "Рекомендации по монтажу стальных строительных конструкций";   - ГОСТ 23118-2012 "Конструкции стальные строительные. Общие технические условия". 4. За относительную отметку ±0.000 принята отметка чистого пола первого этажа, что соответствуетабсолютной отметке 122.700 м. 5. Перечень скрытых работ, подлежащих актированию после их завершения: Перечень скрытых работ, подлежащих актированию после их завершения: - Антикоррозионная защита сварных соединений. Антикоррозионная защита сварных соединений. - Монтаж металлоконструкций. Монтаж металлоконструкций. - Антикоррозионная защита металлоконструкций. Антикоррозионная защита металлоконструкций. - Акты на сварные монтажные швы, закрываемые накладками,  плитами, бетоном и т.п. Акты на сварные монтажные швы, закрываемые накладками,  плитами, бетоном и т.п. - Акты на конструкции и их детали, закрываемые при последующих работах. Акты на конструкции и их детали, закрываемые при последующих работах. - Акт освидетельствования огнезащитных работ конструкций. Акт освидетельствования огнезащитных работ конструкций. - Акт на подготовку и бетонирование опорных плит Акт на подготовку и бетонирование опорных плит - Акт освидетельствования конструкций на обеспечение требуемого предела огнестойкости и требуемого Акт освидетельствования конструкций на обеспечение требуемого предела огнестойкости и требуемого класса пожарной опасности. 6.  Характеристики района строительства:  Характеристики района строительства: - климатический район  II-В; климатический район  II-В; - нормативное значение ветрового давления (I ветровой район) - 23 кгс/м²; нормативное значение ветрового давления (I ветровой район) - 23 кгс/м²; - расчетное значение веса снегового покрова на уровне земли (IV снеговой район) - 280 кгс/м²  расчетное значение веса снегового покрова на уровне земли (IV снеговой район) - 280 кгс/м²    - температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98  - минус 36°. 7. Металлический каркас разработан в соответствии N 384-ФЗ "Технический регламент о безопасности зданий и сооружений".   В соответствии с классификацией по N 384-ФЗ:   Уровень ответственности по назначению - нормальный.   Коэффициент надежности по назначению - 1,0.   Степень огнестойкости - II. II. .   Класс конструктивной пожароопасности здания - C0. C0. .   Класс проектируемого здания по функциональной пожарной опасности производственной части - Ф5.1. Ф5.1. .   Cтепень коррозионной агрессивности среды - малоагрессивная. 8. Все высотные отметки даны в Балтийской системе высот. II. ИЗГОТОВЛЕНИЕ И МОНТАЖ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ. 1.  Для обеспечения работоспособности стальных конструкций, надежности и долговечности при эксплуатации,  Для обеспечения работоспособности стальных конструкций, надежности и долговечности при эксплуатации, их  изготовление должно выполняться на специализированном заводе, имеющем опыт изготовления подобных  конструкций.  2. Изготовление стальных конструкций выполнять в соответствии с ГОСТ 23118-2012 "Конструкции стальные  Изготовление стальных конструкций выполнять в соответствии с ГОСТ 23118-2012 "Конструкции стальные  строительные", СП 53-101-98   "Изготовление и контроль качества стальных строительных конструкций",  данными указаниями и проектом КМ, а также с учетом дополнительных технических требований монтажной  организации.  3. Монтаж стальных конструкций производить с соблюдением требований СП 70.13330.2012 "Несущие и Монтаж стальных конструкций производить с соблюдением требований СП 70.13330.2012 "Несущие и ограждающие  конструкции" и в соответствии с разработанным специализированной организацией "Проектом производства  работ" (ППР), в котором необходимо учесть всю специфику данного сооружения.  Принципиальные решения по ППР следует согласовать с авторами проекта КМ. 4. Строительные конструкции здания отвечают требованиям механической безопасности, обладают долговечностью,  надежностью и устойчивы к прогрессирующему обрушению. III. УКАЗАНИЯ ПО СВАРКЕ И ВЫБОРУ СВАРОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ  А. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ.  1. Все заводские соединения элементов металлоконструкций- сварные. Монтажные сварные соединения указаны в  Все заводские соединения элементов металлоконструкций- сварные. Монтажные сварные соединения указаны в  узлах.  2. Материалы для сварки, соответствующие сталям, принимать по таблице Г.1 СП16.13330.2016 "Стальные  Материалы для сварки, соответствующие сталям, принимать по таблице Г.1 СП16.13330.2016 "Стальные  конструкции. Актуализированная редакция СНиП II-23-81*"  3. Указания по сварке конструкций:  Указания по сварке конструкций:  а) стыковые, поясные и угловые швы в элементах длиной более 2м рекомендуется выполнять автоматической  сваркой под флюсом; прочие заводские швы всех элементов - механизированной сваркой в среде  углекислого газа или в его смеси с аргоном;  б) значения коэффициентов bf, bz и расчетные сопротивления металла шва срезу Rwf, Rwz приняты по  таблицам 4, Г.2, 39 СП 16.1330.2016;  в) указанные на чертежах размеры угловых швов приняты из расчета:  заводские - для механизированной сварки в среде углекислого газа сварочной проволокой диаметром 1,2мм;  монтажные - для ручной дуговой сварки; ручная дуговая сварка по ГОСТ 5264-80 выполнять электродами типа Э50А по ГОСТ 9467-75 (для соединения со сталью марок С355).  г) при переходе на другие виды сварки или сварочные материалы, а также при применении специальных мер,  направленных на повышение производительности процесса сварки, размеры всех оговоренных сварных швов  должны быть пересчитаны в соответствии с указаниями СП 16.13330.2016;   4. Размеры расчетных сварных швов принимать в зависимости от усилий, указанных на схемах и в ведомостях  Размеры расчетных сварных швов принимать в зависимости от усилий, указанных на схемах и в ведомостях  элементов конструкций, кроме оговоренных в узлах, а также в зависимости от толщин свариваемых  элементов (таблица 38 СП 16.13330.2016). Размеры (длину и величину катета) сварных швов, оговоренных в  узлах на чертежах КМ, уменьшать запрещается.  5. Применение сварки на остающихся подкладках запрещается, кроме отдельных особых  случаев, оговоренных в Применение сварки на остающихся подкладках запрещается, кроме отдельных особых  случаев, оговоренных в чертежах КМ или при условии согласования с автором проекта. Сварные швы с полным проваром выполнять с разделкой кромок, с обязательной зачисткой и последующей подваркой корня шва.    Качество всех сварных швов с полным проваром, отмеченных на чертежах, должно быть проверено неразрушающими методами контроля и соответствовать 1 категории качества. Контроль качества сварных соединений должен проводиться с  учетом требований ГОСТ 23118-2012 "Конструкции стальные строительные. Общие технические условия. Все остальные монтажные стыки контролировать в соответствии с СП 70.13330.2012. Начало и конец стыковых швов и угловых швов с полным проваром выводить за пределы свариваемых деталей на выводные планки с последующим их удалением и зачисткой мест установки.    6.  Минимальные катеты угловых швов следует принимать по таблице 38 СП 16.13330.2016. Минимальная длина   Минимальные катеты угловых швов следует принимать по таблице 38 СП 16.13330.2016. Минимальная длина  угловых швов - 60мм.  7. При разработке технологии сварки тавровых, угловых и крестообразных соединений из низколегированной  При разработке технологии сварки тавровых, угловых и крестообразных соединений из низколегированной  стали С355 толщиной 20мм и более, с целью уменьшения вероятности разрушений сварных соединений,  связанных с физической неоднородностью проката по толщине, при разработке технологии сварки должны  быть предусмотрены дополнительные технологические мероприятия:  - обязательная тщательная прокалка сварочных материалов и выдача их в работу в соответствии с  обязательная тщательная прокалка сварочных материалов и выдача их в работу в соответствии с  требованиями по их подготовке, хранению и использованию;  - обязательная зачистка свариваемых элементов перед сваркой от прокатной окалины, ржавчины и других  обязательная зачистка свариваемых элементов перед сваркой от прокатной окалины, ржавчины и других  загрязнений на ширину 20 мм в каждую сторону от кромки разделки;  - соблюдение проектных размеров расчетных и нерасчетных угловых швов, не допуская их уменьшения;  соблюдение проектных размеров расчетных и нерасчетных угловых швов, не допуская их уменьшения;  - исключение резких западаний между валиками глубиной более 0,5мм, подрезов при переходе от металла  исключение резких западаний между валиками глубиной более 0,5мм, подрезов при переходе от металла  шва к основному металлу и др. концентраторов напряжений;  - контроль швов с полным проваром ультразвуковой дефектоскопией или контроль проникающим излучением  контроль швов с полным проваром ультразвуковой дефектоскопией или контроль проникающим излучением  для обнаружения возможных трещин и несплошностей в сварных швах и околошовной зоне.  8. В пункте 7 приведены основные требования по выполнению сварных соединений металлоконструкций с В пункте 7 приведены основные требования по выполнению сварных соединений металлоконструкций с учетом  физической неоднородности проката по толщине.  Заводы-изготовители и монтажные организации, на основании принятой технологии и имеющегося   практического опыта, могут применять другие технологические мероприятия, направленные на обеспечение   качественного выполнения сварных соединений в соответствии с чертежами КМ и требованиями норм.  9. С целью предупреждения образования трещин в сварных соединениях и слоистого растрескивания проката  С целью предупреждения образования трещин в сварных соединениях и слоистого растрескивания проката  под действием сварочных напряжений и нагрузок, обратить особое внимание на неукоснительное соблюдение  технологии сборки и сварки металлоконструкций, обеспечение требований норм, технических условий,  стандартов, работы службы ОТК завода на всех этапах изготовления металлоконструкций.   10. Допускается замена сталей указанных в проекте при условии соответствия требованиям по химическому Допускается замена сталей указанных в проекте при условии соответствия требованиям по химическому составу, механических свойств (включая ударную вязкость KCV) проектным требованиям.     Химический состав, механические свойства (включая ударную вязкость KCV) должны быть     подтверждены сертификатами и актами испытаний. Б. УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ СВАРНЫХ СТЫКОВ ПРОКАТНЫХ И СВАРНЫХ БАЛОК.  1.  Заводские и монтажные соединения (стыки) прокатных и сварных балок выполняются встык с полным  Заводские и монтажные соединения (стыки) прокатных и сварных балок выполняются встык с полным проваром кромок полок и стенок и должны быть равнопрочны основному металлу сечения.  2. Расположение монтажных стыков указано либо в чертежах КМ, либо определяется заводом-изготовителем  Расположение монтажных стыков указано либо в чертежах КМ, либо определяется заводом-изготовителем  (совместно с монтажной организацией) при обязательном согласовании с авторами проекта.  IV. УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ МОНТАЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ НА БОЛТАХ  А. ФРИКЦИОННЫЕ СОЕДИНЕНИЯ НА ВЫСОКОПРОЧНЫХ БОЛТАХ.  1.  Соединения запроектированы в соответствии с положениями СП 16.1330.2016 и рассчитаны в  Соединения запроектированы в соответствии с положениями СП 16.1330.2016 и рассчитаны в предположении  передачи действующих в элементах усилий силами трения, возникающими по соприкасающимся плоскостям  соединяемых элементов от натяжения высокопрочных болтов. Распределение продольной силы между болтами  принято равномерным. Численная величина сил трения прямо пропорциональна значениям коэффициентов трения на контактных поверхностях, усилиям предварительного натяжения высокопрочных болтов и количеству плоскостей трения.  2. На чертежах высокопрочные болты с контролируемым натяжением обозначены знаком Δ.  На чертежах высокопрочные болты с контролируемым натяжением обозначены знаком Δ.  3. Отправочные элементы конструкций с монтажными соединениями на болтах, как правило, собирают в  Отправочные элементы конструкций с монтажными соединениями на болтах, как правило, собирают в  кондукторах или других приспособлениях с укрепленными фиксаторами.     Все монтажные отверстия под болты должны быть выполнены на проектный диаметр  предприятием-изготовителем в кондукторах либо другими способами, обеспечивающими требуемую точность.    Заусенцы на краях отверстий и элементов должны быть удалены. Образуемая при снятии заусенцев фаска  вокруг отверстия не должна превышать 0,5мм в плоскости детали под углом не более 45°.    Величины отклонений от проектных размеров отправочных элементов и от проектной геометрической формы не должны превышать предусмотренных ГОСТ 23118-2012, приложение В, для коэффициента точности k=0,25.    Контроль точности совпадения отверстий внутри группы и между группами производится:  а) проверкой калибром диаметром на 1мм меньше проектного диаметра отверстий, при этом калибр должен  пройти не менее чем в 85% отверстий каждой группы;  б) проверкой сборочными кондукторами, фиксаторами или специальными контрольными шаблонами, позволяющими  контролировать взаимное расположение отверстий одновременно в нескольких монтажных узлах;  в) контрольной сборкой элементов конструкций.  4. Изготовление и монтаж конструкций необходимо выполнять в соответствии с разделом 1 данных указаний и Изготовление и монтаж конструкций необходимо выполнять в соответствии с разделом 1 данных указаний и СП 70.13330.2012.  5. Высокопрочные болты, гайки и шайбы принимать:  Высокопрочные болты, гайки и шайбы принимать:  болты М24 - 10.9S  ГОСТ Р 52644-2006 из стали 40Х "Селект";  гайки М24.10 ГОСТ Р 52645-2006;  шайбы 24 ГОСТ Р 52646-2006.    Конкретные диаметры применяемых болтов указаны на чертежах КМ.  Технические требования и материал болтов, гаек и шайб по ГОСТ Р 52643-2006. Болты и гайки   климатического исполнения ХЛ1, категории размещения 1 (ХЛ1).   ВНИМАНИЕ! Применение болтов с металлизированным покрытием в обязательном порядке должно быть  согласовано с авторами проекта  6.  Номинальный диаметр отверстий принимать равным 28мм для болтов М24.   Номинальный диаметр отверстий принимать равным 28мм для болтов М24.  7. Соприкасающиеся поверхности фрикционных соединений подготовить на заводе-изготовителе, значение Соприкасающиеся поверхности фрикционных соединений подготовить на заводе-изготовителе, значение коэффициента трения не менее 0.5.   Очистка поверхности производится на заводе-изготовителе металлоконструкций в соответствии с             СП 70.13330.2012. В конструкциях с фрикционными соединениями на высокопрочных болтах не подлежат грунтованию контактные поверхности элементов и деталей. При огрунтовке отправочных элементов эти зоны должны быть защищены от попадания краски.    Шероховатость поверхностей после строжки, фрезерования и сверления должна быть не грубее третьего   класса по ГОСТ 2789-73.   Расчетное значение коэффициента трения принято μ=0,42.   =0,42.   Обработка поверхностей на монтаже выполняется газопламенным способом способом без консервации.   8. Способ регулирования натяжения болтов - по моменту закручивания (“по М”). Расчетный момент   Способ регулирования натяжения болтов - по моменту закручивания (“по М”). Расчетный момент   по М”). Расчетный момент   ). Расчетный момент   закручивания М, необходимый для натяжения болтов, принимать равным:       М = K·Р·d, кг·м;   М = K·Р·d, кг·м;   Р·d, кг·м;   d, кг·м;   м;       где Р- расчетное натяжение болта, кг;        d- номинальный диаметр болта, м;        К- среднее значение коэффициента закручивания для каждой партии болтов, принимаемое по результатам испытаний с помощью контрольных приборов, позволяющих одновременно фиксировать величину осевого усилия в стержне болта P = (0,5-0,7)Rbn·Abn и приложенного к гайке крутящего момента М.  Abn и приложенного к гайке крутящего момента М.  9. Р = Rbn·Abn,   Р = Rbn·Abn,   Abn,       где Rbn=0,7·Rbun- расчетное сопротивление предварительного натяжения болтов;   Rbun- расчетное сопротивление предварительного натяжения болтов;     Rbun- наименьшее временное сопротивление болта разрыву, т/см²;     Abn- площадь сечения болта нетто, см²;     и составляет: для болтов М24 - Р=0,7·11· 3,52=27,1т.   11· 3,52=27,1т.   3,52=27,1т.   10. Расчетное усилие Qbn, которое может быть воспринято каждой поверхностью трения соединяемых Расчетное усилие Qbn, которое может быть воспринято каждой поверхностью трения соединяемых элементов,   стянутых одним болтом, принято в соответствии с таблицей 1.   Примечание: Расчетные усилия Qbn определены по формуле: Qbn = Р·μ·γb/γn.   b/γn.   n.   11. Плотность стяжки пакета проверяется щупом толщиной 0,3мм, который не должен входить в зазор между    Плотность стяжки пакета проверяется щупом толщиной 0,3мм, который не должен входить в зазор между    соединяемыми деталями в зоне крайнего отверстия, ограниченную радиусом 1,3d  от центра отверстия (d    0 от центра отверстия (d    0-диаметр отверстия).   12. Указания по защите от коррозии фрикционных соединении на высокопрочных болтах см. в разделе V.   Указания по защите от коррозии фрикционных соединении на высокопрочных болтах см. в разделе V.   13. После приемки соединений на каждом узле в доступном для осмотра месте наносится клеймо бригадира и   После приемки соединений на каждом узле в доступном для осмотра месте наносится клеймо бригадира и   лица ответственного за выполнение соединений на болтах. Высота клейма должна быть не менее 8мм. Место установки клейма (размером около 100х100мм) окрашивается белой краской.   14. Все работы по натяжению и контролю за натяжением следует регистрировать в журнале контроля за   Все работы по натяжению и контролю за натяжением следует регистрировать в журнале контроля за   выполнением монтажных соединении на высокопрочных болтах (Приложение Е, СП 70.13330.2012).   15. Диаметры и количество болтов в соединениях, толщины накладок оговорены на чертежах узлов.   Диаметры и количество болтов в соединениях, толщины накладок оговорены на чертежах узлов.   16. Накладки одинаковой геометрической формы, но отличающиеся по толщине менее чем на 4мм, следует   Накладки одинаковой геометрической формы, но отличающиеся по толщине менее чем на 4мм, следует   унифицировать и принимать по большей из них. Не допускается применение накладок одинаковой толщины и   геометрической формы из разных сталей.   17. Расстояния между центрами отверстий и до края элемента в продольном и поперечном направлениях   Расстояния между центрами отверстий и до края элемента в продольном и поперечном направлениях   принимаются в соответствии с табл. 40 СП 16.13330.2016, кроме оговоренных на чертежах КМ.   18. Перепад плоскостей соединяемых элементов не должен превышать 0,5 мм. П   Перепад плоскостей соединяемых элементов не должен превышать 0,5 мм. П   19. Каждый болт устанавливается в соединение с двумя круглыми шайбами: одна ставится под головку болта,   Каждый болт устанавливается в соединение с двумя круглыми шайбами: одна ставится под головку болта,   другая - под гайку. Ставить более одной шайбы с каждой стороны пакета запрещается.  Б. СОЕДИНЕНИЯ НА ПОСТОЯННЫХ БОЛТАХ КЛАССА ТОЧНОСТИ В, РАБОТАЮЩИХ НА СРЕЗ И РАСТЯЖЕНИЕ. 1. Соединения на болтах класса точности В рассчитаны в предположении передачи действующих в элементах Соединения на болтах класса точности В рассчитаны в предположении передачи действующих в элементах усилий сопротивлением соединяемых элементов смятию, болтов - срезу и растяжению. При выполнении  монтажных соединений на болтах руководствоваться “Рекомендациями и нормативами по технологии  Рекомендациями и нормативами по технологии  постановки болтов в монтажных соединениях металлоконструкций“, Москва, ЦНИИпроектстальконструкция,  , Москва, ЦНИИпроектстальконструкция,  1988г.  2. На чертежах постоянные болты класса точности В обозначены знаком   .  На чертежах постоянные болты класса точности В обозначены знаком   .   .  3. Изготовление и монтаж конструкции необходимо выполнять в соответствии с разделом I.  Изготовление и монтаж конструкции необходимо выполнять в соответствии с разделом I.  4. Принимать:  Принимать:      -болты класса точности В, класса прочности 8.8 кроме оговоренных:  М20; М24; M30 - 6gхl.8,8 ГОСТ Р ИСО 4014-2013, ГОСТ 1759.0-87* и ГОСТ ISО 898-1-2014.    Применение облегченных болтов (диаметр гладкой части равен среднему диаметру резьбы) не допускается;  -гайки класса прочности 8:        М20; М24; - 6Н.8 ГОСТ ISО 4032-2014, ГОСТ Р ИСО 898-2-2013;  -шайбы (плоские) 16,20,24,30 ГОСТ 11371-78 * и ГОСТ 18123-82*.  5. Диаметры применяемых болтов указаны на чертежах КМ.  Диаметры применяемых болтов указаны на чертежах КМ.  6. Болты диаметрами d  16мм применять с гарантированными характеристиками ударной вязкости по ГОСТ  Болты диаметрами d  16мм применять с гарантированными характеристиками ударной вязкости по ГОСТ  b16мм применять с гарантированными характеристиками ударной вязкости по ГОСТ  1759.4-87 *, табл. 3.  7. Применение болтов без маркировки не допускается.  Применение болтов без маркировки не допускается.  8. Расчетные усилия болтов N , которые могут быть восприняты одним болтом на срез, вычислены по Расчетные усилия болтов N , которые могут быть восприняты одним болтом на срез, вычислены по bs, которые могут быть восприняты одним болтом на срез, вычислены по формуле:  N  = Rbs·Ab·γb·ns,  bs = Rbs·Ab·γb·ns,  Ab·γb·ns,  b·ns,  ns,    где R - расчетное сопротивление срезу болтов;  bs- расчетное сопротивление срезу болтов;    A - расчетная площадь сечения стержня болта;  b- расчетная площадь сечения стержня болта;    γ =0,9 - коэффициент условий работы многоболтового соединения;  b=0,9 - коэффициент условий работы многоболтового соединения;    n -количество плоскостей среза;  s-количество плоскостей среза;  и приняты в соответствии с таблицей 2.  Расчетные усилия Nbp, которые могут быть восприняты сопротивлением соединяемых элементов смятию,  вычислены на 1см суммарной толщины (t) соединяемых элементов, сминаемых в одном направлении, по формуле:  Nbp = Rbp·db·t·γb, Σ  db·t·γb, Σ  t·γb, Σ  b, Σ    где Rbp- расчетное сопротивление смятию болтовых соединений;    db- диаметр болта;    γb=0,9 - коэффициент условий работы многоболтового соединения;  b=0,9 - коэффициент условий работы многоболтового соединения;  и приняты в соответствии с таблицей 3.  Расчетные усилия Nbt, которые могут быть восприняты одним болтом на растяжение, вычислены по формуле:  Nbt=Rbt·Abn,  Abn,    где Rbt=0,5·Rbun- расчетное сопротивление болтов растяжению;  Rbun- расчетное сопротивление болтов растяжению;    Rbun- наименьшее временное сопротивление болтов разрыву, т/см²;    Abn- площадь сечения болта нетто;  и приняты в соответствии с таблицей 4.  9. Количество болтов в соединении определяется из условия:  Количество болтов в соединении определяется из условия:  Nb Nmin·γc,  c,    где Nb- расчетное усилие, действующее на 1 болт;    Nmin- меньшее из значений Nbs и Nbp;    γc - коэффициент условий работы, принимаемый по таблице 1 СП 16.13330.2017;  c - коэффициент условий работы, принимаемый по таблице 1 СП 16.13330.2017;    для болтов, работающих на срез при одностороннем креплении элемента, вводится дополнительный  коэффициент γc 0,9.  c 0,9.  10. Разность номинальных диаметров отверстий и болтов принимать равной 2мм, кроме оговоренных в Разность номинальных диаметров отверстий и болтов принимать равной 2мм, кроме оговоренных в чертежах  КМ.  При сверлении отверстии использовать кондукторы либо другое специализированное оборудование,  обеспечивающее выполнение требований по качеству и допускаемым отклонениям в размерах отверстии.  Допускаемые отклонения от номинального диаметра и овальность- не более +1,0мм. Отклонение расстояний  между центрами отверстий в группе не должно превышать 1,0мм как для смежных, так и для крайних  отверстий. Несовпадение осей отверстий (чернота) не более 1,5мм.  11. При сборке соединений резьба болтов не должна находиться в отверстии на глубине более половины При сборке соединений резьба болтов не должна находиться в отверстии на глубине более половины толщины элемента, прилегающего к гайке. В односрезных соединениях головки болтов следует располагать со стороны более тонкого элемента, в двухсрезных - со стороны более тонкой накладки.  .  12. Под гайки должны устанавливаться шайбы. Допускается установка одной шайбы под головку болта и не Под гайки должны устанавливаться шайбы. Допускается установка одной шайбы под головку болта и не более 2 под гайку.  .  13. Гайки должны быть закреплены от самоотвинчивания постановкой контргаек.  Гайки должны быть закреплены от самоотвинчивания постановкой контргаек.  Гайки и контргайки должны быть затянуты до отказа ключом с длиной рукоятки 450-500мм- для М20; 600-650мм- для М24; с усилием не менее 30кг.  14. Перепад плоскостей соединяемых элементов не должен превышать 0,5мм. Плотность стяжки пакета Перепад плоскостей соединяемых элементов не должен превышать 0,5мм. Плотность стяжки пакета проверяется щупом толщиной 0,3мм, который не должен проникать в зону крайнего отверстия, ограниченную радиусом 1,3d0 от центра этого отверстия.  15. Указания по защите от коррозии монтажных соединении на постоянных болтах класса томности В см. в Указания по защите от коррозии монтажных соединении на постоянных болтах класса томности В см. в разделе V.  16. В узлах с использованием монтажной сварки допускается применение сборочных болтов классов прочности 4.6 В узлах с использованием монтажной сварки допускается применение сборочных болтов классов прочности 4.6 и 4.8 при разности номинальных диаметров отверстий и болтов до 4мм.  
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V. PEKOMEHJAUMM MO 3AWWTE OT KOPPO3WM  CTANIbHbX CTPOMUTENbHBIX KOHCTPYKUMIA,  SKCMIYATUPYIOWMXCA B
HEATPECCMBHBIX U CITABOATPECCUBHBIX  YCNIOBUAX

1. 3awuma cmanbHex koHcmpykuul B coombBememBuu ¢ omgenbHo paspabomaHHHM pasgenom.

VI. 3AWMTA MOHTAXHBIX COEAMHEHWA HA BONTAX.

2.1 3awumy coequHeHull Ha Btcokonpounbx Boamax cnegyem Bononuamb B coomBemcmBuu ¢ n. 4.6.15 CI 70.13330.2017.

2.2 3asopn B cmokax Mexgy anemMeHmamu, coeguHsieMoiMu BbicokonpouHbiMu Boamamu (cM. puc.), cregyem 3anofHumb
HemBepgeloweld 2epMemusupylowed Macmukol Tepmagnekc 1277 no TY 2257-040—-10861980-2005.

=

V]
/

/ FepMemusupoBamb Macmukod Tepmagaekc 127"

(mosnbko gna BuicokonpouHbx 601moB)

2.3 Tlocne cbopku coequHeHus Ha Boamax 6e3 KOHMPONUPYEMO20 HAMSXEHUS MOHMKHHE COequHeHus, Bknwouas

20nobku

Mecmax nepenagob 3awnamneBaHb.

Hna 3awumy COEQUHEHUA Ha Bosamax Moxem uchonb3obambes epyHmobKo, NPUMEHAeMad gagq 3awumo

BoamoB, zatiku, Bocmynalowue yacmu pe3bbn 60amoB, gofxkHb Bomb ouuweHn, o2pyHmoBaHb, a wenu B

Ona wnamnebku cnegyem ucnoabzobamb cocmab no peuenmype B nyHkme 2.2.

Tabauua Haepy3ok Ha nokpoimue

No HopmamuB. | koee. | Pacuemnasn
HaumeHobaHue HOZPY3KA, [Hagexw. no| HAZPY3KA, [MpumeyaHue
n/n ke/M2  |Hazpyske yi| ke /M
1 | Cobcmbernbl Bec MK Yuumobaemca aBmomamuuecku
MBX membpana ECOPLAST
2 (TexHoHukob) 1.6 1.2 19
Maumo u3 kameHHoU Bamol
3 TEXHOPY® 24 1.2 28.8
4 Napobapbep C (A 500) 05 > 0
(TexHoHukonb)
5 | MpogpHacmun H75-750-0.8 11.2 1.05 11.8
6 |CHee IV patoH 200 1.4 280.0
Wmozo: | 237.5 323.1
5 |Bemep | patioH 25

coombemcmbylowell KoHCMpyKuuu.

177 /MNP-2020—-KM1

MockobBckas 06, 2 [lyBHa, yn XykoBckozo, g 2”

"MpousbogcmBeHHud kopnyc no useomobBieHulo koMNiekcoB ¢ BecnulomHbMU fiemamefbHEMU GNNAPAMAMU N0 agpecy:

Mam. Konyu) Nlucm [N'gok. | Mognuce | Nama
C
Paspab. Manoweba L/Mautb‘f/ igig; OcHoBHble KOHCMpYKUUU. magus | Jluem Jlucmob
Mpobepun | Hukyauw % . MpousbogcmBeHHbiti kopnyc P 1.2
1. koHcmp. | MapmiowuH (,éf/a{/p D021.03 Obwue gaHHbe (okoHuaHue) %AOC!
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V. РЕКОМЕНДАЦИИ  ПО  ЗАЩИТЕ  ОТ  КОРРОЗИИ  СТАЛЬНЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ  КОНСТРУКЦИЙ,  ЭКСПЛУАТИРУЮЩИХСЯ  В   НЕАГРЕССИВНЫХ  И  СЛАБОАГРЕССИВНЫХ  УСЛОВИЯХ  1.  Защита стальных конструкций в соответствии с отдельно разработанным разделом.  Защита стальных конструкций в соответствии с отдельно разработанным разделом. VI. ЗАЩИТА МОНТАЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ НА БОЛТАХ.  2.1 Защиту соединений на высокопрочных болтах следует выполнять в соответствии с п. 4.6.15 СП 70.13330.2017.  2.2 Зазоры в стыках между элементами, соединяемыми высокопрочными болтами (см. рис.), следует заполнить   нетвердеющей герметизирующей мастикой "Гермафлекс 127" по ТУ 2257-040-10861980-2005.  2.3 После сборки соединения на болтах без контролируемого натяжения монтажные соединения, включая  головки  болтов, гайки, выступающие части резьбы болтов, должны быть очищены, огрунтованы, а щели в  местах  перепадов зашпатлеваны.      Для защиты соединения на болтах может использоваться грунтовка, применяемая для защиты  соответствующей конструкции. Для шпатлевки следует использовать состав по рецептуре в пункте 2.2. 
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